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DATE GENERALE PRIVIND EXAMENUL DE DIPLOMA

Finalizarea studiilor de licentd se face prin examen de diploma. Modul de desfasurare a
examenului de diploma este in conformitate cu Regulamentul de organizare si desfasurare a
examenelor de finalizare a studiilor, aprobat de catre Senatul UPB.

Examenul de diploma se organizeaza in doua sesiuni anuale: sesiunea de vara (iulie) si
sesiunea de toamna (septembrie), cu mentiunea ca datele efective se stabilesc in raport cu
programarea generala la nivel de universitate.

Examenul de diploma consta in sustinerea a doua probe:

- proba 1 - "Prezentarea si sustinerea proiectului de diploma”;

- proba a 2-a - "Evaluarea cunostintelor fundamentale si de specialitate”.

Prin continutul proiectului de diploma, absolventul trebuie sa dovedeasca acumularea unor
cunostinte si competente necesare activitatii de inginer.

Proiectul de diploma se realizeaza de catre absolvent(a), sub indrumarea unui conducator
stiintific desemnat de departamentul coordonator al programului de studii absolvit. Titlurile temelor
de proiect de diploma si conducatorii stiintifici sunt publicate pe site-ul facultatii .

Pregatirea absolventului pentru sustinerea probei de "Evaluarea cunostintelor fundamentale si
de specialitate” se realizeaza in raport cu tematica stabilitd de departamentul coordonator al
programului de studii si in legatura cu problematica proiectului de diploma.

Proiectul de diploma, in forma final&, se va incérca in baza de date studenti.pub.ro (format
PDF, max. 20 MB) la momentul completarii cererii de inscriere la examenul de diploma (vezi pct. 3).

La sustinerea examenului de diploma, se acorda o nota, Np, care reflecta valoarea si modul
de prezentare-sustinere a proiectului de diploma si o a doua nota, N, care reflecta gradul de insusire
a cunostintelor fundamentale si de specialitate, in raport cu tematica de pregatire si in legatura cu
problematica proiectului de diploma.

1. EVALUAREA ACTIVITATII DE ELABORARE A PROIECTULUI
DE DIPLOMA

Conducatorul stiintific are obligatia de a coordona activitatea de pregatire a proiectului de diploma si
de a evalua activitatea fiecarui student in cadrul disciplinei ,Pregatire Proiect de Diploma”, printr-o

nota N (verificare pe parcurs), inscrisa in catalogul disciplinei. Pe baza acestei activitati conducatorul
stiintific completeaza doua formulare, de evaluare periodicé (vezi pag. 15) si de apreciere sintetica

(vezi pag. 16) asupra proiectului de diploma. Nota din formularul de apreciere sintetica este

orientativa pentru comisia de examinare si este argumentata prin formularul de evaluare periodica.

2. INSCRIEREA ABSOLVENTILOR LA SECRETARIATUL
FACULTATII PENTRU EXAMENUL DE DIPLOMA

La examenul de diploma se pot prezenta numai candidatii care au promovat toate activitatile
obligatorii cuprinse in planul de invatamant.

Inscrierea absolventilor pentru sustinerea examenului de diplomé& se face la secretariatul
Facultatii IMST, cu cel putin 10 zile naintea Tnceperii examenului. Inainte de inscriere, absolventii
vor preda proiectul de diploma secretarului comisiei de examen.



La inscrierea pentru sustinerea examenului de diploma, fiecare candidat, absolvent al
Universitatii POLITEHNICA din Bucuresti, trebuie sa depuna un dosar cu urmatoarele documente:

a) cerere de inscriere la examen (vezi pag. 13, formularul se genereaza direct din baza
de date accesibila prin portalul studenti.pub.ro si se tipareste);

b) fisa de lichidare, completata (formularul se obtine de la secretariatul facultatii);

c) dovada eliberata de catre secretarul comisiei de examen, privind faptul ca proiectul
de diploma (exemplarul original oficial) a fost predat acestuia;

d) certificat de competenta lingvistica intr-o limba de circulatie internationala;

e) copie a cartii de identitate;

f) doua fotografii color recente, intr-o tinutd corespunzatoare, pe hartie fotografica,
format 3x4 cm;

g) declaratia de originalitate a proiectului de diploma (vezi pag. 14, formularul se obtine
de la secretariatul facultatii sau de la
http://www.imst.pub.ro/index.php/ro/studenti/formulare;

h) copie a Scrisorii / Ordinului Ministerului Educatiei si Cercetarii Stiintifice de acceptare
la studii (numai pentru studentii straini).

Inscrierea absolventilor care provin de la alte institutii de invatamant superior, in vederea
sustinerii examenului de diploma, se face cu cel putin 10 zile inainte de inceperea examenului. Fiecare
candidat trebuie sa depuna un dosar cu urmatoarele documente:

a) cerere de inscriere la examen (vezi pag. 13, formularul se obtine de la secretariatul
facultatii sau de pe site-ul facultatii -
http://www.imst.pub.ro/index.php/ro/studenti/formulare;

b) fisa de lichidare, completata (formularul se obtine de la secretariatul facultatii);

c) proiectul de diploma;

d) certificat de competenta lingvistica intr-o limba de circulatie internationala (vezi mai
jos);

e) certificatul de nastere, in copie legalizata;

f) diploma de bacalaureat sau diploma echivalenta cu aceasta, in original;

g) doua fotografii color realizate recent (intr-o tinuta corespunzatoare), pe hartie
fotografica, format 3X4 cm;

h) adeverinta care atesta calitatea de absolvent, eliberata de institutia de invatamant
superior absolvita, cu precizari referitoare la: promotie, domeniu absolvit, programul
de studii, durata acestora si forma de invatamant. Adeverinta trebuie sa poarte
semnaturile decanului, secretarului sef si rectorului institutiei din care provine
absolventul;

i) suplimentul la Diploma de Inginer, intocmit in conformitate cu Ordinul Ministrului
Educatiei si Cercetarii nr. 5289/2008 si a Instructiunilor de completare stabilite de
Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti;

j) copie a buletinului / cartii de identitate;

k) copie a Scrisorii / Ordinului Ministerului Educatiei si Cercetarii Stiintifice de
acceptare la studii (numai pentru studentii straini).

[) declaratia de originalitate a proiectului de diploma (vezi pag. 14, formularul se
obtine de la secretariat facultate sau de la
http://www.imst.pub.ro/index.php/ro/studenti/formulare

La inscrierea pentru examenul de diploma absolventii trebuie sa prezinte un certificat de
competenta lingvistica, eliberat de Departamentul de limbi straine din UPB, pentru care nu se percep
taxe; certificatul de competenta lingvistica se elibereaza pe baza a cel putin o nota sau calificativ de
promovare a unei limbi de circulatie internationala din perioada anilor de studii sau a unui certificat de
competenta lingvistica eliberat de o institutie autorizata in acest sens. Absolventii care nu se incadreaza
in cazurile anterioare vor sustine un test in vederea eliberarii certificatului de competenta lingvistica.
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http://www.imst.pub.ro/index.php/ro/studenti/formulare

De la secretariatul facultatii absolventul(a) primeste o dovada privind inscrierea, care va fi
prezentata secretarului comisiei de examen de diploma.

3. INSCRIEREA ABSOLVENTILOR LA SECRETARII
COMISIILOR DE EXAMEN

Dupa inscrierea la secretariatul facultatii, absolventii se vor inscrie la secretarii comisiilor
examenului de diploma, prezentand urmatoarele documente:
a) dovada privind inscrierea la secretariatul Facultatii IMST;
b) cartea de identitate;
¢) copia formularului cu tema proiectului de diploma, completata (vezi pag. 12);
d) aprecierea sintetica (vezi pag. 16);

5. REPARTIZAREA ABSOLVENTILOR INSCRISI PENTRU
EXAMENUL DE DIPLOMA

Secretarii comisiilor examenului de diploma repartizeaza absolventii inscrisi pe comisii (in
cazul in care exista mai multe comisii pentru un program de studii), zile si serii (cel mult 16 studenti
pe zi), dupa o metodologie stabilitd de departamentul care coordoneaza programul de studii respectiv.
Aceasta repartizare va fi afisatd la secretariatul departamentelor (vezi si site-ul facultatii,
http://www.imst.pub.ro/index.php/ro/studenti/formulare) cu cel putin 24 de ore inaintea inceperii
examenului de diploma.

6. PREZENTAREA, SUSTINEREA S| EVALUAREA
EXAMENULUI DE DIPLOMA

In vederea sustinerii examenului de diploma in fata comisiei de examen, fiecare absolvent(&)
pregateste: un numar de planse, prin care se reda, integral sau partial, documentatia grafica a
proiectului (pentru a fi prinse pe panourile de expunere si a fi usor vizibile); o expunere orala
asistatd, sau nu, de o prezentare media (powerpoint, video etc.) a continutului proiectului, cu
sublinierea contributiilor proprii la rezolvarea temei.

Proiectul de diploma, impreuna cu formularele de apreciere sintetica si de evaluare (ultimele
doua transmise de catre conducatorul stiintific) se inainteaza comisiei de examen de catre secretarul
acesteia.

Prezentarea proiectului de diploma (in timpul alocat de comisie, maximum 15-20 de minute)
consta in expunerea de catre absolvent(a), in fata comisiei de examen, a sintezei si a plangelor
pregatite in acest scop, precum si a altor elemente din proiect, corelativ.

Sustinerea proiectului de diploma consta dintr-un dialog intre membrii comisiei de examen
si absolvent(a), in cadrul caruia se adreseaza intrebari privind continutul si prezentarea proiectului
de diploma, iar absolventul(a) formuleaza raspunsuri.

Evaluarea proiectului de diploma, de catre comisia de examen, consta in aprecierea valorii
si a modului de prezentare-sustinere a proiectului de diploma de catre absolvent(a), prin acordarea de
note intregi, a caror medie este Nj.

Evaluarea cunostintelor fundamentale si de specialitate consta in adresarea, de catre
membrii comisiei de examen, a unor intrebari privind cunostintele fundamentale si de specialitate
in raport cu tematica stabilita si cu problematica proiectului de diploma, formularea de raspunsuri de
catre absolvent(a) si acordarea unor note intregi, a caror medie este Nc. Aceasta medie N trebuie
corelata si cu media celor patru ani de licenta, conform unor reguli stabilite de Biroul Executiv al
Facultatii.


http://www.imst.pub.ro/index.php/ro/studenti/formulare

Pentru promovarea Examenului de diploma, mediile Ny, N: si M,

= Np*Ne

(M < ), trebuie sa indeplineasca conditiile: N, > 5; Nc.> 5 si M > 6.

Criterii pentru acordarea notelor Np si Nc:

a) tema abordata, continutul si organizarea proiectului de diploma;

b) actualitatea temei, respectarea structurii impuse, concordanta dintre continut si
obiectivele asumate prin tema, corectitudinea si calitatea proiectului, nivelul stiintific,
originalitatea datelor etc.;

c) documentarea si contributiile absolventului: extinderea, actualitatea si corectitudinea
utilizarii bibliografiei, utilizarea corecta a referintelor bibliografice, originalitatea abordarii
problemelor propuse prin tema, ponderea contributiilor personale a absolventului in
ansamblul proiectului, continutul gi valoarea concluziilor si propunerilor, capacitatea de
evidentiere a contributiilor personale, corectitudinea solutiilor ingineresti etc.;

d) formarea competentelor date de programul de studii: relevanta temei pentru domeniul de
studii al programului de studii/specializarii, modul de utilizare a instrumentelor ingineresti
si a tehnicilor moderne, nivelul stiintific al proiectului;

e) prezentarea proiectului: nivelul prezentarii si raspunsurile la intrebari, stapanirea
limbajului de specialitate, executia practica, abilitdtile de comunicare, folosirea
instrumentelor moderne de prezentare etc.

In cazul in care unul din membrii comisiei de examinare este conducatorul de proiect al unui
absolvent(a), notele acestuia nu se iau nh considerare la stabilirea mediei finale.

In cazul nepromovarii examenului de diploma, absolventul poate sustine un nou examen,
intr-o alta sesiune, dupa ce a integrat in proiect recomandarile membrilor comisiei de examen.

Conducatorul stiintific al proiectului raspunde solidar cu absolventul de originalitatea
proiectului. Tn cazul in care se constatd fraudarea proiectului (prin comercializarea acestuia), se
procedeaza la excluderea din universitate a oricarui membru al comunitatii academice implicat
(personal didactic/ nedidactic sau studenti).

Prezentarea si sustinerea examenului de diploma sunt publice, dar activitatile de deliberare
ale comisiei (acordarea notelor si calculul mediilor) nu sunt publice.

Rezultatele examenului de diploma se comunica la sfarsitul fiecarei zile de examen.

Deoarece toate probele examenului de finalizare a studiilor organizate de U.P.B. se sustin
oral, rezultatele obtinute la aceste probe nu pot fi contestate.

7. STRUCTURA PROIECTULUI DE DIPLOMA

Proiectul de diploma se va realiza in conformitate cu cerintele specifice fiecarei teme, dar va
avea in mod obligatoriu urmatoarea structura:

= Coperta proiectului — cartonata — vezi pag. 10;

» Primafila — vezi pag. 11;

= Tema proiectului de diploma — vezi pag. 12;

= Cuprins - vezi pag. 8;

* Introducere;

= Continutul proiectului de diploma — conform continutului detaliat, specific fiecarui program
de studii, stabilit de departamentele coordonatoare - sectiunile: 10 — TCM; 11 — NSN; 12
IEl; 13- MUS; 14 —RI; 15 - LI; 16 - IS; 17 — IMC; 18 — IS];

=  Concluzii;
= Bibliografie;
= Anexe,

» Documentatie grafica.



8. TEHNOREDACTAREA PROIECTULUI DE DIPLOMA

Proiectul de diploma se preda in forma tiparita, intr-un singur exemplar, secretarului Comisiei
de Examen de Diploma.
Proiectul de diploma se va tehnoredacta in conformitate cu urmatoarele instructiuni:

= format A4, portret (se recomanda sa se tipareasca fata — verso);

= margini: sus — 25 mm; jos — 20 mm; interior — 25 mm; exterior — 20mm;

= font: Arial; marimea: 11;

= se vor folosi obligatoriu diacritice (a,s, t 4, Tetc.);

= spatiere intre rdnduri: un rand;

= antet: (font: Arial, marimea: 10) : pagini impare — Proiect de Diploma; pagini pare —
Numele si prenumele absolventului;

* numerotarea paginilor se face ihcepand cu pagina continadnd tema proiectului si pana la
ultima pagina a proiectului. Numarul de pagina se insereaza in partea de jos, centrat.

Titlurile de capitol se numeroteaza si se scriu cu majuscule, font Arial 12 bold, lasand cate
un rand liber Thainte si dupa si dupa ele.

Titlurile de subcapitole se numeroteaza si se scriu cu Arial 11 bold, lasand cate un rand
liber inainte si dupa si dupa ele.

Alinierea textului in cadrul unui paragraf — textul va fi aliniat intre marginile din stanga si
din dreapta; primul rand din paragraf va avea un spatiu liber (Tab) de 12,4 mm.

Figurile se numeroteaza prin doua cifre / numere despartite prin punct (primul numar
reprezentand numarul capitolului, cel de al doilea, numarul de ordine al figurii in cadrul capitolului),
urmate de denumirea figurii, textul fiind scris sub figura, centrat, cu fontul Arial 11 bold. In cazul in
care figura nu depaseste jumatate din latimea paginii, se incadreaza in text, in caz contrar se
centreaza pe latimea paginii.

Tabelele se numeroteaza si se definesc, similar cu figurile, dar cu textul aliniat In partea
dreapta a tabelului.

Relatiile se numeroteaza in paranteze rotunde, similar cu numerotarea figurilor si tabelelor,
cu textul aliniat in partea dreapta a paginii.

Sursele bibliografice se indica prin notarea, in paranteze patrate, a numarului de ordine al
sursei folosite, mentionat in Bibliografie.

Redactarea bibliografiei se face, in ordinea alfabetica a numelor autorilor, iar pentru acelasi
autor, in ordinea cronologica a publicatiilor.

Cuprinsul proiectului — se vor mentiona capitolele si subcapitolele, precum si numarul paginii
de nceput al acestora.



Cuprins (exemplu sintetic)

Declaratia de originalitate
Aprecierea sintetica
Tema Proiectului de diploma

THIUL CAPILOIUIUILL .. 1
1.1 Titlul SUDCAPILOIUIULL ... ae e aeees 7
1.2 Titlul SUBCAPILOIUIULL.....ccoeeeeee e 32
THtIUl CAPITOIUIULL .. 45
2.1 Titlul SUDCAPITOIUIUIL.....uvviiiieeiiii e 63
70 o1 11 123
BiblOgrafie. ... 125
Documentatie grafica

D:

D2

Dn

Bibliografie (exemplu)

[1]
[2]

[3]

Popescu, V., Cercetari si contributii privind vibronetezirea
oscilomotorul liniar, teza de doctorat, Oradea, 2012.

alezajelor

utilizand

Spiridon, W., s.a.,Tehnologii de Prelucrare pe Masini de Frezat, Editura Tehnica,

Bucuresti, 1993.

Spiridon, W.,Tehnologii de Prelucrare pe Masini de Gaurit, Editura Tehnica, Bucuresti,

1997.



Un exemplu de mod de tehnoredactare

1. TITLUL CAPITOLULUI

1.1 Titlul subcapitolului

Tabelul 1.1 Valori ale vitezei de aschiere

Continuare text............coooeiiiiiiiii, Tabelul 1.2 Date initiale
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(8.1. Coperta)
Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti

Facultatea de Ingineria si Managementul Sistemelor Tehnologice

PROIECT
DE
DIPLOMA

2015
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(8.2. Prima pagina)
Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti

Facultatea de Ingineria si Managementul Sistemelor Tehnologice

Programul de studii .............c.cccuneeee.

PROIECT
DE
DIPLOMA

ADSOIVENT o

2015
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(8.3. Tema)

Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti

Facultatea de Ingineria si Managementul Sistemelor Tehnologice M

& (021) 4029520, (021) 4029302/ Fax: 0213107753
http://www.imst.pub.ro

1818

Departamentul ..........ccooiiiiiii s

Studii universitare de Licenta
Domeniul wuveivirresiinnnninnnnns
Programul de Studii ......ouiieinii e

TEMA
PROIECTULUI DE DIPLOMA

ADSOIVENT creriiriiiirerirarnennannannns

Conducator stiintific,

Decan, Director de departament,

Prof.dr.ing. .....cccvviiiiinnnnns Prof.dr.ing......cccoeiiiiiiiiiiiiiinne

2015
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(8.4. Cerere de inscriere)
Aprobat

Decan,

DOMNULE DECAN,

SUDSEMNATUI/AL.....covniieie e , absolvent/a alla
Facultati de Ingineria si Managementul Sistemelor Tehnologice, programul de
STUAI. .o promatia.............. va

rog sa binevoiti a-mi aproba inscrierea la examenul de diploma, sesiunea

Am mai sustinut examenul de diploma in sesiunea ............ccccocoveeiiiiiiciinnnnn. , anul

............. . Am elaborat proiectul de diploma cu tema:

10| oY o [ U] 4 F= T (=T PR
(gradul didactic, numele si prenumele conducatorului stiintific)
Data: .o
(semnatura)
Viza conducatorului stiintific: DA/NU sunt de acord................ccooeiiiiiiiiiviiiennnen.
(semnatura)
Media anilor de studii / ECTS: .......oooviviiiieiiiiiiinn,

Viza

Secretar sef facultate

Domnului Decan al Facultatii de Ingineria si Managementul Sistemelor Tehnologice

14



(8.5. Declaratie de originalitate)

Declaratie pe proprie raspundere
privind originalitatea proiectului de diploma

Subsemnatul/a...............co absolvent/a al/a Facultatii de
Ingineria si Managementul
Sistemelor Tehnologice, inanul............ ,
legitimat/a cu Cl seria ........ ,numarul............. , CNP autorul lucrarii:

elaboratd Tn vederea sustinerii examenului de diploma la Facultatea de Ingineria si
Managementul Sistemelor Tehnologice, programul de studii.......................ocoina.
.................................... sesiunea......................aanuluiuniversitar..........cccoccceeeenrenns,
declar pe proprie raspundere ca proiectul este rezultatul activitatii intelectuale, pe baza
cercetarilor proprii si a informatiilor obtinute din sursele citate in textul lucrarii si in
bibliografie.

Declar ca lucrarea nu contine portiuni plagiate. Lucrarea nu a mai fost prezentata in
fata unei alte comisii de examen de diploma.

De asemenea, declar ca sunt de acord ca proiectul de diploma sa fie verificat prin
orice modalitate legala pentru confirmarea originalitatii, consimtind inclusiv la introducerea
continutului sau intr-o baza de date in acest scop.

In cazul constatarii ulterioare a unor declaratii false, voi suporta sanctiunile
administrative, respectiv, anularea examenului de diploma.

Lucrarea contine........ pagini, ....... tabele si........ figuri.

Proiectul are anexate si: CD/DVD-uri

Nume si prenumele absolventului,

Semnatura,

15



(8.6. Fisa de evaluare periodica a studentului/ei)

FISA
de evaluare periodica
privind activitatea de elaborare
a Proiectului de diploma

Activitatea desfasuratd de absolventul/a,
elaborarii proiectului de diplomacutema...............coooii

a fost apreciata cu nota finala........
Sedinta S1 |S2 |S3s |Ss4 [Ss |Se [S7 |Ss |Se |Sio | Nota,
N
T minimum 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
B N=T/10
2 | maximum | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
> T:ZNS,
o . 1 i
efectiv
Absolvent..............oc am luat la cunostinta. (semnatura)
Conducator stiinfific.............ocooii (semnatura)
Data........
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(8.7. Apreciere sintetica a proiectului)

APRECIERE SINTETICA

asupra proiectului de diploma cu tema:

Continut proiectului: complet /incomplet

Corectitudinea solutiilor: totald / majoritara / partiala

Proiectul include / nu include cercetari proprii

Ritmicitatea activitatii: foarte buna / buna / satisfacatoare / nesatisfacatoare

Acordul pentru prezentare si sustinere: da/nu

Nota propusa: .......................

(numele si prenumele) (semnatura)
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9. CONTINUTUL PROIECTULUI DE DIPLOMA

9.1 Programul de studii Tehnologia Constructiilor de Masini

A. Structura Proiectului de diploma (vezi si pag. 6)

Proiectul de diploma se compune din:

= coperta este conform model (vezi pag. 10);

=  prima fila este conform model (vezi pag. 11);

= tema este conform model (vezi pag. 12);

= cuprinsul este conform model (vezi mai jos);

= Cl esteinraport cu C1 din sectiunea C;

= C2se alege in raport cu C2 sau C3 din sectiunea C;

= Ci se alege (aleg) in raport cu C3, C4 din sectiunea C; dupa caz, i= 3, 4, ..., n-1;
= Cn este in raport cu Cn din sectiunea C;

= bibliografia este in raport cu cele din sectiunea C (vezi pag. 24);

= documentatia grafica este in raport cu cele din sectiunea C (vezi mai jos).

Cuprins detaliat (model)

Capitolul 1. Proiectarea procesului tehnologic de fabricare a produsului
Carcasad RPO3.0T ..oooiiiiiiiiiiee it 1
1.1. Date initiale generale ... e 2
1.2. Date constructiv-funNCtionale ............ccoooiiiiiiiiiic 2
G Y= 011 £= o oF= P ERPP R PPPR
R O o = W T = o PSSR
T o o Tt 1S 0| I (= T o] (oo o3l 1 o U
1.6. Structura simplificata a proceselor tehnologiCe ...........cccvveiiiiieiiiiiii e,
1.7. Structura detaliata a procesului(elor) tehnologic(e) ...,
1.8. Program de comanda numerica pentru operatia 10. Prelucrare

complexa / PT1 - Centrul de prelucrare MC 5A.125 CNC ...,
Capitolul 2. Proiectarea procesului tehnologic si a unui echipament de prelucrare
a

produsului Lamela MCO8.05 ...
2.1. Proiectarea procesului tehnologic de prelucrare a produsului Lamela MC08.05 ....
2.1.1. Date inifiale generale ......... ...
2.1.2. Date constructiv-functionale .................c.oo i
2.1.3. SChEME T CrOINE ...ttt e e e e e e s e e e e e e e e nnneeees
2.1.4. Procesul tehnologiC de PreluCrare ...........uevueeiveiiieeiiiiiiieeeeeieeeeeeeeeereee e ee e eeeeeeee e
2.2. Proiectarea echipamentului tehNOIOGIC ...........cccuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiriirere e,
2.2.1. Proiectarea constructiei de principiu a echipamentului tehnologic .....................
2.2.2. Proiectarea detaliata a echipamentului tehnologic ............cccccveeiiiiiiiiiiieee e
2.2.3. Alegerea Utilajului 08 PreSAre .............uueeueeuuueueieieeeiieeueeeeaeaeeeeennnnneeenneennenneeneneennes
2.2.4. Date privind montarea, reglarea, intretinerea si reconditionarea

echipamentului tehnologic proiectat. Norme de protectie muncii .......................

LT o1 (0] 11 0
3.1. Date initiale generale ............ooo i
3.2. ...
Capitolul Nn. CoNCIUZIi FINAIE .......eieiiiii e
BiIDlIOGrafi@ .....ooooi
Documentatia grafiCa ...........oooiiiiiii Format
(1) Desen de executie Carcasa RPO3.0T ....ciiiiiiiiiie e A3
(2) Desen de semifabricat Carcasa RP03.07 .......uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeieeeeee e A4
(3) Proces tehnologic de fabricare Carcasa RP03.01 ..., 2A3
(4) Program de comanda numerica pentru operatia 10. Prelucrare complexa /

PT1 - Centrul de prelucrare MC 5A.125 CNC .....cooviiiieiiei e A3
(5) Desen de executie Lamela MCO08.05 ........ooiiiiiiiiiiiiiiie e Ad
(6) Desen de ansamblu echipament teNNOIOGIC ....evvveiiiiiiiiiii A3
(7) DESEN UE EXECULIE ....uuueuiiiiiiiiiiiiitiiiiies eeetieeeueeeeeeeeeaeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees



B. Tema proiectului de diploma

In concordant& cu profilul programului de studii *TCM*, tema proiectului de diplomé vizeaza
analize si dezvoltari ale unor caracteristici de produs, procese si sisteme de fabricare. Astfel, tema
proiectului de diploma are titulatura in functie de continutul si ponderea diferitelor parti din structura
proiectului, dupa cum se prezinta in tabelul de mai jos.

Tema/ Parte a temei proiectului de diploma

TCM S\/ari - Semnificatii
ariante !
Proiectarea proceselor tehnologice si a unor ...(X).... fabricare sau prelucrare
© .
w 5/1.1) echipamente de ...(x)... a(al) produselor sau asamblare sau control;
€9 | ..(P)... si..(P2)... ..(P1).... denumirea si codul
=g 1 5| Proiectarea tehnologiilor de ...(x)... a(al) produsului-tema de la C1 din
"“| produselor ...(Pi)... $i ...(P2)... sectiunea C de mai jos;
, | Proiectarea proceselor tehnologice si a unor --(P2).... denumirea si  codul
"~ echipamente de ...(x)... a(al) produselor produsului-tema de la C2 din C;
& ..(P1)... §i .i(P2)..., ..(C)... -(C)... sau ...(C)...: componenta a
5 1| -+(C)-.., proiectarea proceselor tehnologice si temei in legatura cu Ci, i = 3 sau/si
5 a unor echipamente de ...(x)... a(al) produselor 4, din C.
(Pl) §i (Pz)
Exemple

2.2| Proiectarea tehnologiei de ...(x)... a(al)
a | produsului ...(P1)..., ...(C)...
2.2 ...(C)... si proiectarea tehnologiei de ...(x)...

...(P1).... Carcasa RP03.01 sau
Reductor planetar RP03.00 etc.

)(U .

2 b a(al') produsului "'(Pl_)"' — (P2)...c Lamela speciala
% 23 Prﬁl_ectarea procesului tehnologic si a unor MCO08.05 sau Grup Discuri PCG-
w | al| € ipamente de ...(x)... a(al) produsului K1M etc.

& -.(P1)..., ...(C)... ..(C)...c algoritmizare si
~

programe de calcul sau
duritatea si precizia pieselor
ambutisate sau micro- si macro -

...(C)..., proiectarea procesului tehnologic si geome_tria suprafetelor
ES a unor echipamente de ...(x)... a(al) , superfinisate efc.;
b ..(O)...: Prelucrabilitatea

rodusului ...(P1)... . . .
P (P) materialelor compozite metalice

sau Sisteme avansate de control
sau Asamblarea prin frictiune
etc.

Tema proiectului de diploma se inscrie pe formular tip, conform model - pag. 12, care se
transmite absolventului in perioada de inscriere pentru examenul de diploma.

C. Continutul proiectului de diploma

Continutul proiectului de diploma se constituie in raport cu cele ce urmeaza, iar Cuprinsul se
scrie conform uzantei, respectiv, conform model - pag. 17.

C.1. Continutul unei parti tip "Proiectare proces tehnologic de fabricare/ prelucrare/
asamblare (montaj) / control "

C.1.1. Date initiale generale

Se prezinta: produsul-tema (ansamblu / piesa / grup de piese), prin denumire(i) si cod(uri);
programa de productie; unitatea de productie / societate, sectie etc.- denumire, resurse, fond real
de timp etc.; obiectivul principal - introducere sau modernizare de tehnologie; cerinfa economica -
cost minim sau productivitate maxima etc.
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C.1.2. Date constructiv-functionale

Se analizeaza, se propun eventuale modificari si se prezintd caracteristicile constructiv-
functionale relevante prescrise produsului, respectiv: suprafete - forma, dimensiuni, rugozitate,
tolerante de forma, pozitii relative, acoperiri de protectie etc.; material(e) - marca si standard/
normativ, compozitie chimica, tratamente termice, proprietati etc.; functii ale ansamblului, piesei(lor),
suprafetelor; tehnologicitate; masa; familia de produse / clasa de piese.

C.1.3. Metode / procedee / scheme tehnologice de semifabricare / prelucrare etc.

In legatura cu produsul considerat, se determina si se prezinta, in diferite variante, dupa caz:
metoda sau/si procedeul de semifabricare, adaosurile totale de prelucrare si tehnologice, schita /
desenul semifabricatului, in care adaosurile totale de prelucrare si tehnologice se delimiteaza cu
linie-doua puncte subtire; prelucrarile de generare a suprafetelor produsului; procedee/ scheme de
control privind caracteristicile constructive ale produsului; procedee / scheme de asamblare a
componentelor produsului.

C.1.4. Procese tehnologice de referinta
Se prezinta date relevante privind, dupa caz, procesul tehnologic tip de fabricare/ prelucrare
etc. sau/si procese tehnologice aplicate la produsul considerat / similar.

C.1.5. Structura simplificata a proceselor tehnologice

Se efectueaza gruparea activitatilor tehnologice, dupa caz, de semifabricare / prelucrare /
control / asamblare in operatii principale, se determina si se prezinta minimum doua variante de proces
tehnologic de fabricare / prelucrare etc. in structura simplificata, respectiv, la fiecare: numarul de ordine
si denumirea operatiei; schita simplificata a operatiei; utilajul si SDV-urile (ca tip).

C.1.6. Structura detaliata a proceselor tehnologice

La fiecare varianta de proces tehnologic de fabricare / prelucrare etc., se determina, dupa
caz, operatile complementare - de control, debavurare etc. Se prezintda nomenclatorul operatiilor -
principale si complementare, prin numarul de ordine si denumire.

In continuare, se determina si se prezinta, la cel putin o variantad de proces tehnologic de
fabricare/ prelucrare etc., elementele definitorii in raport cu cele ce urmeaza, dupa caz.

a) Numarul de ordine si denumirea operatiei, fazele, schema de orientare-fixare $i schita
operatiei, pentru fiecare operatie, cu mentiunea ca schema de orientare-fixare optima se
determina metodologic pentru 1 - 2 operatii, iar la fiecare din celelalte operatii trebuie sa fie
tehnic - acceptabila.

b) Utilaje si SDV-uri, pentru fiecare operatie / faza sau grup de operatii / faze: la utilaje -denumirea
si marca / codul, gamele de turatii si avansuri, puterea, caracteristici ale echipamentelor de
comanda numerica etc.; la dispozitive — denumirea si standardul/ normativul/ codul; la scule -
denumirea si standardul / normativul / codul, materialul si geometria partii active etc.; la
verificatoare - denumirea si standardul / normativul/ codul, valoarea diviziunii etc.

c) Metodele si procedeele de reglare a sistemelor tehnologice, pentru fiecare operatie/ faza sau
grup de operatii/ faze.

d) Adaosurile de prelucrare si dimensiunile intermediare, pentru suprafetele principale;
adaosurile de prelucrare se determina prin calcul pentru 2-3 suprafete diferite ca forma si prin
alegere din normative pentru celelalte suprafete; dimensiunile intermediare se determind prin
calcul.

e) Regimurile de lucru, pentru fiecare faza sau grup de faze ( dupa caz, de prelucrare sau de
control sau de asamblare), corespunzator - parametrii de calcul (de tip adancime, avans,
viteza, temperatura, presiune etc.) si parametrii de reglare (de tip viteza de avans, turatie,
numar de curse duble pe min etc.), cu mentiunea ca parametrii regimurilor de aschiere se
determina la cel putin doua faze (prelucrari) diferite - prin calcul, respectiv, prin metoda
clasica sau prin metoda programarii matematice, dintre care la o faza - prin ambele metode
de calcul, iar la celelalte faze - prin alegere din normative.
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f) Normele de timp, pentru fiecare operatie.

g) Elemente de management al fabricatiei, respectiv, tipul de productie, necesarul de resurse etc.

h) Analiza economicé a unor variante tehnologice de faze, operatii etc. si, respectiv, determinarea
variantei optime.

C.1.7. Program(e) de comanda a sistemelor tehnologice
Dupa caz, se proiecteaza si se prezinta unul sau mai multe programe de comanda numerica
sau port - programe de tip cama, sablon etc. asociat(e) unei / unor operatii tehnologice.

C.1.8. Documentatia grafica

Pentru o varianta de proces tehnologic de fabricare, se elaboreaza: planul de operatii,
complet sau partial (dupa caz), pe formulare tip; figa film, conform modelului de mai jos, pe plansa(e)
proportionat dimensionata(e).

PROCESUL TEHNOLOGIC DE FABRICATIE PENTRU REPERUL.....
Date initiale principale

Programa de producitie: ................ ; Unitatea de productie: ..., etc.
Operatia Faze Utilai si Regim de | Norma

Nr. Denumire Schita Nr. Denumire SDI\? S! lucru de timp,
-uri min/buc

C.2. Continutul unei péar{i tip "Proiectarea procesului tehnologic si a unui echipament
tehnologic de prelucrare prin deformare plastica la rece"

C.2.1. Date initiale generale

Se prezinta: produsul - tema (piesa / grup de piese), prin denumire(i) si cod(uri); programa
de produciie; unitatea de productie / societatea, sectia etc. - denumire, dotare tehnica (prese, alte
resurse materiale), semifabricate laminate (table, benzi etc.), fond real de timp etc.; obiectivul
principal - introducere sau modernizare de tehnologie; cerinfa economica - cost minim sau
productivitate maxima etc.

C.2.2. Date constructiv-functionale

Se prezinta date referitoare la produs: material - denumire, compozitie chimica, tratamente
termice, proprietati, forme si dimensiuni de livrare etc.; rolul functional; conditii tehnice impuse
suprafetelor care asigura rolul functional; tehnologicitate si solutii de eliminare a eventualelor
deficiente de proiectare; masa; stabilirea formei si dimensiunilor desfasuratei etc.

C.2.3. Scheme de croire
Se prezinta cel putin patru variante de croire (cu deseuri, cu deseuri putine sau fara deseuri,
cu asigurarea pasului cu poanson de pas sau cu opritor etc.) si se justifica schema optima.

C.2.4. Proiectarea procesului tehnologic

Se prezinta variante de proces tehnologic desfasurate pe echipamente tehnologice simple,
complexe sau combinate si se justifica (pe baza unor criterii calitative, tehnologice, economice etc.)
varianta optima de proces tehnologic. Conform schemei tehnologice optime, se calculeaza fortele
de deformare si stabileste pozitia centrului de presiune.

C.2.5. Proiectarea echipamentului tehnologic (stanta sau matrita)

Se prezinta schema de principiu a echipamentului tehnologic, cu diferite variante constructive
pentru: placa activa (in constructie monobloc sau asamblata), sistemul de ghidare (pe coloane si
bucse de ghidare sau placa de ghidare — extractie), placa de extractie (fixa sau mobila), sistemul de
ghidare a semifabricatului (cu sau fara impingere laterala), variante constructive ale placilor de baza
si de capat (laminate sau turnate) etc. Pe baza constructiei de principiu, se proiecteaza sau se aleg
din normative toate elementele componente ale echipamentului proiectat. Se determina
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dimensiunile nominale si abaterile elementelor active si se verifica daca acestea rezista la solicitarile
la care sunt supuse. Prin utilizarea unei aplicatii CAD, se definitiveaza desenul de ansamblu al
echipamentului - proiecitii, sectiuni, detalii etc. ajustaje, cote de gabarit, tabel de componenta, conditji
tehnice, alte informatji.

C.2.6. Alegerea utilajului de presare
Avand in vedere forta de deformare necesara fabricarii reperului, caracteristicile functionale si de
gabarit ale echipamentului proiectat se alege utilajul de presare (presa).

C.2.7. Date privind exploatarea echipamentului
Se prezinta date relevante privind: montarea echipamentului proiectat pe presa si reglarea acesteia;
reguli de exploatare, intretinere si reconditionare, precum si norme de protectia muncii specifice.

C.2.8. Justificarea economica a procesului tehnologic proiectat
Se prezinta calcule tehnico — economice privind norma de timp si costul reperului pentru doua
variante de proces tehnologic.

C.3. Continutul unei péarti tip "Proiectare echipament de prelucrare / control / asamblare etc.

C.3.1. Date initiale generale

Se prezinta: echipamentul-tema (scula aschietoare, dispozitiv de prelucrare, dispozitiv de
asamblare, dispozitiv de control, dispozitiv de divizare, dinamometru, echipament de transport etc.),
prin denumire si cod; operatia/ faza sau grupul de operatii/ faze de executat sau de cercetat -
denumiri, schite, regimuri de lucru, forte/ momente de lucru etc.; obiectivul principal - introducere sau
modernizare de echipament; cerinfa economica - cost minim sau productivitate maxima etc.

C.3.2. Date constructiv-functionale

Se determina si se prezinta: principalele functii ale echipamentului; valorile unor parametri
functionali - forta, cursa de lucru etc.; conditii de gabarit si operare; denumiri, forma si dimensiuni
privind elementele de legatura din sistem - masa de lucru, ghidaj etc.

C.3.3. Constructii de referinta

Se prezinta critic date relevante privind echipamente reprezentative aplicabile in cazuri
similare sau/gi echipamente aplicate: schite/desene, parametri functionali, cheltuieli de exploatare
etc.

C.3.4. Constructia de principiu a echipamentului
Se concep si se prezinta diferite construcitii de principiu ale echipamentului si, prin aplicarea unei
metode de analiza adecvate, se adopta una dintre acestea.

C.3.5. Constructia detaliata a echipamentului
Pe baza constructiei de principiu adoptate, se determina elementele componente ale echipamentului
- denumirile, caracteristici geometrice si de material etc., prin aplicarea unor metode adecvate de
analiza tehnico-economica si de proiectare.

Se definitiveaza desenul de ansamblu al echipamentului, prin utilizarea unei aplicatii CAD,
astfel incat sa cuprinda: proieciiile necesare, care sa includa ajustajele si dimensiunile de gabarit;
indicatorul; tabelul de componenta; conditii tehnice; alte date.

Se proiecteaza, dupa caz, unele componente - subansambluri sau piese - ale
echipamentului, avand in vedere ajustaje si lanturi de dimensiuni specifice din cadrul echipamentului.

C.3.6. Date privind functionarea, etalonarea, omologarea si exploatarea
echipamentului

Se prezinta date relevante privind: functionarea/ manevrarea echipamentului; metoda si
mijloacele de etalonare si /sau omologare privind a echipamentului; reguli de exploatare (intretinere,
reconditionare, protectia muncii etc.) a echipamentului.
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C.3.7. Documentatia grafica
Partea grafica consta din desenul de ansamblu al echipamentului si, dupa caz, desene ale
unor componente - subansambluri sau piese - ale echipamentului.

C.4. Continutul unei partj tip " Studiu de proces / sistem"

C.4.1. Date initiale generale

Se prezinta: denumirea si alte date generale privind procesul/ sistemul - tema (calitatea
suprafetei la honuire ..., prelucrabilitatea la ambutisarea ..., controlul complex al discurilor...,
asamblarea prin frictiune ..., algoritmizare si program de calcul ..., sisteme inteligente de fabricare
..., modelarea si simularea unui sistem .... etc.); obiectivul principal - elucidarea unor fenomene,
dezvoltarea caracteristicilor de produs / proces / sistem etc.

C.4.2. Stadiul actual

Se prezinta, sintetic, date din literatura de specialitate privind problema abordata - sub forma
de text, fotografii, relatii, grafice, tabele.

Pe baza concluziilor desprinse din analiza stadiului actual al problemei, se stabilesc
obiectivele principale ale studiului / analizei - determinarea unei metodologii, caracterizarea unor
marimi etc.

C.4.3. Metodologia de analiza

Se stabilesc si se prezinta: variabilele de proces supuse studiului / analizei; date privind
mijloacele de cercetare; structura programelor de analiza; elemente privind metoda de prelucrare
matematica - algoritmi, programe de calcul etc.

C.4.4. Rezultatele principale

Se prezinta datele experimentale, prelucrarea matematica a datelor si interpretarea
rezultatelor. Se evidentiaza importanta stiintifica, tehnico-economica sau sociala a studiului efectuat.
Se prezinta modalitatea de utilizare a rezultatelor - material bibliografic, optimizarea conditiilor de
lucru etc.

C.4.5. Documentatia grafica
Date relevante - sub forma de fotografii, diagrame, grafice, relatii analitice etc. - se pot
inregistra pe planse in cadrul documentatiei grafice a proiectului de diploma.

C.4.5. Concluzii finale

Dupa caz, se prezintd sintetic: importanta tehnico-economica, stiintifica, sociala etc. a
diferitelor parti ale proiectului de diploma; contributiile aduse de absolvent(a) la realizarea diferitelor
parti ale proiectului de diploma; date relevante privind prezentarea diferitelor elemente din proiectul
de diploma in cadrul unor manifestari stiintifice sau contracte, realizarea sub forma de machets,
model functional, prototip, productie de serie a unui produs/ echipament/ tehnologie etc.

C.4.6. Bibliografie
Bibliografia consultata se prezinta la sfarsitul memoriului, conform uzantei (vezi si pag. 24).

C.4.7. Documentatie grafica

Documentatia graficd constd, dupa caz, din desene de produs, figa film, programe de
comanda numerica, diagrame, desene de ansamblu etc., in conformitate cu cele de mai sus (v. si
model - pag. 17).
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TEMATICA
pentru
EVALUAREA CUNOSTINTELOR
FUNDAMENTALE $1 DE SPECIALITATE
*ECFS*

1. Documentatia tehnico-constructiva a produselor (desene de ansamblu, desene de executie etc.):
continut si reguli de elaborare.

2. Solicitari mecanice, termice si chimice in functionarea produselor.

3. Caracteristici geometrice prescrise produselor: forme, dimensiuni, poziii relative - nominale,
tolerante, abateri.
4. Materiale prescrise produselor: categorii; compozitii chimice, tratamente termice, structuri;
proprietati fizico-mecanice principale.

5. Tehnologicitatea constructiei produselor: indici de tehnologicitate; conditii de tehnologicitate
impuse de catre procedeele tehnologice de turnare, deformare plastica la cald, sudare, deformare
plastica la rece, aschiere, asamblare.

6. Proiectarea asistata de calculator: principii de elaborare a proiectelor, conceptia interfetei cu
utilizatorul (menu-uri; aplicatii dedicate etc.), asigurarea comunicatiei cu alte sisteme hardware /
software din sistemul de fabricatie.

7. Metode si procedee de semifabricare: categorii, caracteristici tehnico-economice si metodica
de alegere.

8. Prelucrari prin aschiere, prelucrari prin deformare plastica la rece, procedee de
asamblare si de control: categorii, caracteristici tehnico-economice si metodica de alegere.

9. Structura proceselor tehnologice de fabricare: principii si restrictii tehnico-economice;
structura simplificata; fazele operatiilor; scheme de orientare si fixare; scheme tehnologice;
utilaje si SDV-uri; adaosuri de prelucrare si dimensiuni intermediare; regimuri de lucru; norme de
timp.

10. Elemente de management al fabricatiei, analiza economica a variantelor tehnologice,
determinarea variantei tehnologice optime.

11. Programarea sistemelor tehnologice cu comanda numerica: categorii de instructiuni,
codificarea instructiunilor si elaborarea programelor.

12. Constructia si calculul sculelor de prelucrare prin strunjire, frezare, gaurire.

13. Constructia si calculul poansoanelor si placilor active din componenta stantelor si
matritelor.

14. Constructia si calculul elementelor de orientare si de fixare din componenta stantelor,
matritelor si dispozitivelor de prelucrare, de control, de asamblare.

15. Calitatea productiei: caracteristici si indicatori; costuri si eficienta economica; metode de
analiza; elemente de managementul si sistemul calitatji.
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BIBLIOGRAFIE

PENTRU
EXAMENUL DE DIPLOMA
*Exemple*
PI;%'ESLIADE TEMATICA
T : - PENTRU
BIBLIOGRAFIE Parti / capitole tip ECES
cir|c2|c3]ca
Chestiuni Chestiuni
[A1] |Andrei N., Tehnologia montajului, .... 3-6 2-6 8,9
[B1] |Bragaru A, s.a., SEFA-DISROM, Sistem si metod3, ... 6a 56 9
[B2] |Buzdugan Gh., s.a., Rezistenta materialelor, ... 5 5 2
[B3] |Buzild S., Forjarea si extrudarea materialelor metalice, ... 3 7
[C1] Cloc;lagrrciiclzzz)l?...,'Gheorghe, M., Tehnologia constructiei utilajului 34 | 255 | 2.5 57-9
[C2] | Ciocardia C., Zgura, Gh., Tehnologia prelucrarii carcaselor, ... 3-4 7,9
[D1] | Danescu A., s.a., Termotehnica si masini termice, ... 1 2
[D2] | Doicin C., Analizd economica in inginerie, ... 6h 10
D3
o3 Dumitras C., s.a., Stante si matrite din elemente modulate, ... 46- 13,14
[G1] | Gafitanu M., s.a., Organe de masini, ... 2
[G2] | Gavrilas I., s.a., Tehnologia rofilor dintate, ... 4-7 8,911
[1 1] |lonescu D., s.a., Mecanica fluidelor si masini hidraulice, ... 5 1,2 2
[M1] | Minciu C., Scule aschietoare. Indrumar de proiectare .... 6C 2-6 12
[P1] | Picos C., s.a., Calculul adaosurilor de prelucrare si al regimurilor ..., 3.6 89
[P2] | Picos C., s.a., Normarea tehnica, ... 6f 9
[P3] |Popa L., Masurari geometrice ... 2,3 8
[P4] |Popescu l., s.a., Scule aschietoare, Dispozitive si Verificatoare, ... | 6¢C 2,5 9,12
[P5] |Popescu l., s$a., Tehnologia prelucrarii pieselor din materiale clasice si 6 89
compozite,... '
[S1] | Sindilda Gh., Tehnologii de fabricare prin deformare plastica la 57-
1-6 | 2-7 | 4-6
rece, ... 9,13,14
[S2] | Sindila Gh., Normarea prelucrarilor prin deformare plastica la 6f 8 15
rece, ...
[S3] | Sindild Gh., Sisteme tehnologice de deformare plasticé la rece....
[S4] | Stancescu C., AutoLISP, Album de AutoCAD, Mechanical 5 5 6
Desktop, Inventor, ..., www.fastgrup.ro
[S5] Stanescu |, Tache, V., Dispozitive pentru magini-unelte, ... 2 14
[S6] | Sturzu A., Bazele proiectarii dispozitivelor de control al formei si 2- 5 8 14
pozitiei relative a suprafetelor in constructia de masini, ... 6 '
[S7] | Szuder A., s.a., Bazele cercetarii experimentale - Indrumar de 3- 34
laborator, ... 5 '
[S8] | Stefanescu C., s.a., Tehnologii de executare a pieselor turnate, .. 3 7
[T1] | Tache V., s.a., Elemente de proiectare a dispozitivelor, ... 2-6 14
[T2] | Tache V., s.a., Proiectarea dispozitivelor pentru masini-unelte, ... 2-6 14
[V1] | Vlase A, s.a., Regimuri de aschiere, adaosuri de prelucrare si norme 6b-f 9
de timp, ...
[V2] | Vlase A., s.a., Tehnologii de prelucrare pe - strunguri, ..., masini
de frezat, ..., masini de gaurit, ..., masgini de rectificat, ..., masini | 3-7 7-9
de danturat, ...
[...] | *™* Note de curs la ... (discipline din planul de invatamant) ... # # # # #
[...] | ** Desen tehnic industrial, Standarde si comentarii 5 5 1
[...] | ** Fonte si Qf;eluri, metale si aliaje neferoase, Standarde si 19 4
comentarii ' '
[...] | ** Scule agchietoare, Standarde si comentarii 6b 56 12
[..] | ** Tolerante si ajustaje, Standarde si comentarii 2 2 5 3,12-14
[...] |*** Cataloage, normative, manuale de programare, baze de date . # 2 # # #
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9.2. Programul de studii Nanotehnologii si Sisteme Neconventionale
A. Structura Proiectului de diploma (vezi si pag. 7)

Proiectul de diploma se compune din:
= coperta este confom model - pag. 10;
= prima fila este confom model - pag. 11;
* tema este confom model - pag. 12;
= cuprinsul este confom model — vezi mai jos;
= C1siC2suntinraport cu C1 si, respectiv, C2 din sectiunea C (vezi mai jos);
= Ci se alege (aleg) in raport cu C2, C3 din sectiunea C; dupa caz, i = 3, 4, ..., n-1 (vezi
mai jos);
= Cn este Cn din sectiunea C (vezi mai jos);
* bibliografia este in raport cu cele din sectiunea C (vezi pag. 30);
= documentatia grafica este conform model (vezi mai jos).

Cuprins detaliat (model)

Capitolul 1. Proiectarea procesului tehnologic de prelucrare a produsului
Placad activd MLO8.05.02 .......ccoiiiiieiii e 1
1.1. Date inifiale generale ... 2
1.2. Date constructiv-FunCioNa@le ..............ooiiieiiiiiiiiii e 2
1.3. Semifabricare Si PrelUCrar ...........coooiii i
1.4. Structura simplificata a procesului tehnologic de prelucrare ..........ccccooocvvveennenn.
1.5. Structura detaliata a procesului tehnologic de prelucrare ..........c.coccvvvieeeeeeinnnne
Capitolul 2. Proiectarea electrozilor E30.1, E30.2, E40.1, E40.2, E40.3 .....................
2.1. Date initiale generale ...
2.2. Date constructiv-funCtionale ...
2.3. Electrozi aplicati la prelucrari Similare .............cccooiiiiiiiie e
2.4. Constructia de PriNCiPiU ...........eeiiiiiiiiiiiii et
2.5. Constructia detaliata ...
2.6. Conditii de functionare/ exploatare .............cccooiiiiiiii e
(022 To]1 (] 0] 10 TP PPPPPPPPPPPPN
3.1. Date initiale generale ...
3.2. ..

Capitolul N, CoNCIUZIi FINAIE ........oeiiiiiiee e
BIDlIOGrafi@ .....oooii e
Documentatia grafiCa ............cccooiiiiiiiiii Format
(1) Desen de executie Placa activa ML08.05.02 ............cccoiiiiiiiiiiiiiiie e A3
(2) Proces tehnologic de prelucrare a produsului Placa activa ML08.05.02 ................. 2A3
(3) Desene ale electrozilor E30.1, E30.2 ......ouuiiiiiiiiiiiiiiiie et A4
(4) Desene ale electrozilor E40.1, E40.2, E40.3 ..., A3
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B. Tema proiectului de diploma

In concordanta cu profilul specializarii/ programului de studii *NSN*, tema proiectului de
diploma vizeaza analize si dezvoltari ale unor caracteristici de produs la nivel nano- sau/si ale unor
procese si sisteme tehnologice neconventionale. Astfel, tema proiectului de diploma are titulatura in
functie de continutul si ponderea diferitelor parti din structura proiectului, dupa cum se prezinta in
tabelul de mai jos.

NSN Tema/ Parte a tf\Tei'proie(itului de diploma Semnificatii
ariante !
.. O 1 1| Proiectarea procesului tehnologic si a unor echipamente «(X).... fabricare  sau
£ 87| neconventionale de ...(x)... a(al) produsului ...(P)... prelucrare sau asamblare
= sau control;
‘A 1.2| Proiectarea tehnologiei de ...(x)... a(al) produsului ...(P)... | ...(P).... denumirea si codul
- - — - produsului- tema de la C1 din
2.1 Prmectareg procesului tehnologic si a unor echipamente sectiunea C de mai jos:
a neconvent,l_onale de ...(x)... a(a_l) produsu_lm _...(P)..., .:(C)... .(C)... sau ...(C)...: components
21 ...(C_)..., proiectarea proc_:esulm tehnologic si a unor _ atemei in legaturd cu Ci, i=2
b e(zgl)pamente neconventionale de ...(x)... a(al) produsului sau/si 3, din C.
2.2| Proiectareatehnologiei de prelucrare a produsului Exemple
a|..P)....(©c).
s | 2-2| +(C)... si proiectarea tehnologiei de ...(x)... a(al) w(P).. Placa activa
&2 | b | produsului ...(P)... ML08.05.02 sau Grup de
% » 3| Proiectarea procesului tehnologic si a unor echipamente electrozi SE 00 M 05.00 etc.
« | .| neconventionale de ...(x)... a(al) produsului ...(Py)..., ..(€).... structura sistemelor
g | @ ...(C)... ultrasonice de prelucrare si
R aplicatii sau modelare si
simulare dispozitiv port-
electrozi etc.;
23 ...(C)..., proiectarea procesului tehnologic si a unor (C)...  Studiu prjv_ind
b echipamente neconventionale de ...(x)... a produsului productivitatea prelucrarilor
.(P1)... erozive sau Studiu
experimental privind
caracteristicile prelucrarii cu
fascicul de electroni etc.

Tema proiectului de diploma se inscrie pe formular tip, confom model - pag. 12, care se
transmite absolventului in perioada de inscriere pentru examenul de diploma.

C. Continutul proiectului de diploma

Continutul proiectului de diploma se constituie in raport cu cele ce urmeaza, iar Cuprinsul se
scrie conform uzantei, respectiv, confom model (vezi pag. 25).

C.1. Continutul unei parti tip "Proiectare de proces tehnologic”

C.1.1. Date initiale generale

Se prezinta: produsul - tema (ansamblu / piesa / grup de piese), prin denumire(i) si cod(uri);
programa de productie; unitatea de productie / societate, sectie etc.- denumire, resurse, fond real
de timp etc.; obiectivul principal - introducere sau modernizare de tehnologie; cerinta economica -
cost minim sau productivitate maxima etc.

C.1.2. Date constructiv-functionale
Se analizeaza, se propun eventuale modificari si se prezinta caracteristicile constructiv-

functionale relevante prescrise produsului, respectiv, dupa caz: suprafete - forma, dimensiuni,
rugozitate, tolerante de forma, pozitii relative, acoperiri de protectie etc.; material(e) - marca si
standard/ normativ, compozitie chimica, tratamente termice, proprietati etc.; functii ale ansamblului,
piesei(lor), suprafetelor; tehnologicitate; masa; familia de produse/ clasa de piese.
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C.1.3. Metode sau / si procedee tehnologice de semifabricare / prelucrare etc.
Se determind si se prezintd, asociate, dupa caz, produsului/ proceselor/ sistemelor:

metoda(ele) sau/si procedeul(ele) de semifabricare, adaosurile totale de prelucrare, schita
semifabricatului(elor); prelucrarile de generare a suprafetelor produsului; procedee de control etc.

C.1.4. Structura simplificata a procesului(elor) tehnologic(e)
Se efectueaza gruparea prelucrarilor sau / si a altor activitati tehnologice in operatii principale,

printre care cel putin o operatie neconventionald, respectiv, se determina cel putin o varianta de proces
tehnologic de prelucrare, de control sau de asamblare in structura simplificata, la fiecare operatie
prezentandu-se: numarul de ordine si denumirea; schita simplificata; utilajul si SDV-urile (ca tip).

C.1.5. Structura detaliata a procesului(elor) tehnologic(e)

Se determina operatile complementare, dupa caz, de control, debavurare etc. Se prezinta
nomenclatorul operatiilor - principale si complementare, prin numarul de ordine si denumire.

In continuare, se determina si se prezinta cele ce urmeaza, dupa caz.

a. Numarul de ordine si denumirea operatiei, fazele, schema de orientare-fixare si schita
operatiei, pentru fiecare operatie.

b. Utilaje gi SDV-uri, pentru fiecare operatie/ faza sau grup de operatii/ faze: la utilaje -
denumirea si marca/ codul, gamele de turatii $i avansuri, puterea, caracteristici ale echipamentelor
de comanda numerica etc.; la dispozitive — denumirea si standardul/ normativul/ codul; la scule -
denumirea si standardul/ normativul/ codul, materialul gsi geometria partii active etc.; la verificatoare
- denumirea si standardul/ normativul/ codul, valoarea diviziunii etc.

c. Metode si procedee de reglare a sistemelor tehnologice, pentru fiecare operatie/ faza sau
grup de operatii/ faze.

d. Adaosuri de prelucrare si dimensiuni intermediare, pentru suprafete principale; adaosurile
de prelucrare se determina prin alegere din normative, iar dimensiunile intermediare - prin calcul.

e. Regimuri de lucru, la cel putin doua operatii, printre care cel putin o operatie neconventionala.

f. Norme de timp, la cel putin doua operatii, printre care cel putin o operatie neconventionala.

g. Elemente de management.

h. Analiza economicéa a unor variante tehnologice de operatii sau faze neconventionale si,
respectiv, determinarea variantei optime.

9. Proiectare program de comand& numerica asociat unei operatii neconventionale.

C.1.6. Documentatia grafica
Pentru procesul tehnologic, se elaboreaza fisa film, conform modelului de mai jos, pe
plansa(e) proportionat dimensionata(e).

PROCESUL TEHNOLOGIC DE ... ...
Date initiale principale

Programa de productie: ................ ; Unitatea de productie: ..........ccccoviiiiiiiiiic i ; etc.
Operatia Faze Utilaj i Regim de No;m}apde
Nr. Denumire Schita Nr. Denumire SDV-uri lucru min/buc
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C.2. Continutul / Cuprinsul unei pérti tip "Proiectare de echipament”

C.2.1. Date initiale generale

Se prezinta: echipamentul - tema (electrod, concentrator acustic, camera de contrapresiune,
dinamometru etc.), prin denumire si cod; operatia / faza sau grupul de operatii / faze de executat sau de
cercetat - denumiri, schite, regimuri de lucru, forte / momente de lucru etc.; obiectivul principal -
introducere sau modernizare de echipament; cerinta economica - cost minim sau productivitate maxima
etc.

C.2.2. Date constructiv-functionale

Se determina si se prezinta: principalele functii ale echipamentului; valorile unor parametri
functionali; conditii de gabarit si operare; denumiri, forma si dimensiuni privind elementele de
legatura din sistem - masa de lucru, ghidaj etc.

C.2.3. Constructii de referinta

Se prezinta critic date relevante privind echipamente reprezentative aplicabile in cazuri
similare sau/si echipamente aplicate: schite/ desene, parametri functionali, cheltuieli de exploatare
etc.

C.2.4. Constructia de principiu a echipamentului
Se concep si se prezinta diferite constructii de principiu ale echipamentului gi, prin aplicarea
unei metode de analiza adecvate, se adopta una dintre acestea.

C.2.5. Constructia detaliata a echipamentului

Pe baza constructiei de principiu adoptate, se determind elementele componente ale
echipamentului - denumirile, caracteristici geometrice si de material etc., prin aplicarea unor metode
adecvate de analiza tehnico-economica si de proiectare.

Se definitiveaza desenul de ansamblu al echipamentului, prin utilizarea unei aplicatii CAD,
astfel incat sa cuprinda: proiectiile necesare, care sa includa ajustajele si dimensiunile de gabarit;
indicatorul; tabelul de componenta; conditii tehnice; alte date.

Se proiecteaza, dupa caz, unele componente ale echipamentului, avand in vedere ajustaje si
lanturi de dimensiuni specifice din cadrul echipamentului.

C.2.6. Date privind functionarea, etalonarea, omologarea si exploatarea
echipamentului
Se prezinta date relevante privind: functionarea/ manevrarea echipamentului; metoda si mijloacele
de etalonare sgi/sau omologare a echipamentului; reguli de exploatare (intretinere, reconditionare,
protectia muncii etc.) a echipamentului.

C.2.7. Documentatia grafica consta din desenul de ansamblu al echipamentului si, dupa
caz, desene ale unor componente ale echipamentului.

C.3. Continutul unei parti tip "Studiu de proces / sistem"

C.3.1. Date initiale generale

Se prezinta: denumirea si alte date generale privind procesul / sistemul - tema (temperatura la
prelucrarea cu fascicul de electroni ..., calitatea suprafetei generate prin electroeroziune ..., depunerea
de straturi subtiri anticorozive ..., simularea unui sistem neconventional ... etc.); obiectivul principal -
elucidarea unor fenomene, dezvoltarea caracteristicilor de produs / proces / sistem etc.

C.3.2. Stadiul actual

Se prezinta, sintetic, date din literatura de specialitate privind problema abordata, dupa caz,
sub forma de text, fotografii, relatii, grafice, tabele.

Pe baza concluziilor desprinse din analiza stadiului actual al problemei, se stabilesc
obiectivele principale ale studiului - determinarea unei metodologii, caracterizarea unor marimi etc.
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C.3.3. Metodologia de analiza

Se stabilesc si se prezinta: variabilele de proces supuse studiului/ analizei; date privind
mijloacele de cercetare; structura programelor de analiza; elemente privind metoda de prelucrare
matematica - algoritmi, programe de calcul etc.

C.3.4. Rezultatele principale

Se prezintd datele experimentale, prelucrarea matematica a datelor si interpretarea
rezultatelor. Se evidentiaza importanta stiintifica, tehnico-economicéa sau sociala a studiului efectuat.
Se prezintd modalitatea de utilizare a rezultatelor - material bibliografic, optimizarea conditiilor de
lucru etc.

C.3.5. Documentatia grafica
in cadrul documentatiei grafice a proiectului de diploma se pot inregistra date relevante - sub
forma de fotografii, diagrame, grafice, relatii analitice etc.

C.3.6. Concluzii finale

Dupa caz, se prezinta sintetic: importanta tehnico-economica, stiintifica, sociala etc. a
diferitelor parti ale proiectului de diploma; contributiile aduse de absolvent(a) la realizarea diferitelor
parti ale proiectului de diploma; date relevante privind prezentarea diferitelor elemente din proiectul
de diploma in cadrul unor manifestari stiintifice sau contracte, realizarea sub forma de macheta,
model functional, prototip, productie de serie a unui produs/ echipament/ tehnologie etc.

C.3.7. Bibliografie
Bibliografia consultata se prezinta la sfarsitul memoriului, conform uzantei (vezi si pag. 31).

C.3.8. Documentatie grafica

Documentatia grafica consta, dupa caz, din desene de produs, fisa film, desene de ansamblu,
diagrame etc., in conformitate cu cele de mai sus (vezi si pag. 25).
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

TEMATICA
pentru
EVALUAREA CUNOSTINTELOR
FUNDAMENTALE S| DE SPECIALITATE

Documentatia tehnico-constructiva a produselor (desene de ansamblu, desene de executje etc.):
continut si reguli de elaborare.

Solicitari mecanice, termice si chimice in functionarea produselor.

Caracteristici geometrice si de material prescrise produselor: caracteristici geometrice:
dimensiuni, forme, rugozitati, pozitii relative; materiale: categorii; compozitii chimice, tratamente
termice, structuri; proprietati fizico-mecanice principale.

Tehnologicitatea constructiei produselor: indici de tehnologicitate; conditii de tehnologicitate
impuse de catre procedeele de prelucrare.

Proiectarea asistata de calculator: principii de elaborare a proiectelor, conceptia interfetei cu
utilizatorul (meniuri, aplicatii dedicate etc.), asigurarea comunicatiei cu alte sisteme
hardware/software din sistemul de fabricatie.

Metode si procedee de fabricare (semifabricare, prelucrare, control, asamblare): categorii,
caracteristici tehnico-economice, metodica de alegere.

Procese si sisteme de tratament termic prin procedee neconventionale: categorii de
procedee; principii si fenomene fizico-chimice; structura instalatiilor de tratament; caracteristici
tehnico-economice.

Procese si sisteme de deformare prin procedee neconventionale: categorii de procedee
de deformare - cu explozivi brizanti, prin detonarea amestecurilor de gaze, cu impulsuri
electromagnetice, electrohidraulica, cu activare ultrasonica etc.; principii si fenomene fizico-
chimice; parametri de prelucrare; structura echipamentelor.

Procese si sisteme de prelucrare prin electroeroziune: principiul, procese si fenomene
fizico-chimice; structura instalatiilor si echipamentelor de prelucrare; caracteristici si parametri
tehnologici; posibilitati de prelucrare a diferitelor suprafete.

Procese si sisteme de prelucrare electrochimica: principiul, procese si fenomene fizico-
chimice; structura instalatiilor si echipamentelor de prelucrare; caracteristici si parametri
tehnologici; posibilitati de prelucrare a diferitelor suprafete.

Procese si sisteme de prelucrare prin procedee speciale: categorii de procedee; principiile
de prelucrare si fenomene fizico-chimice; structura instalatiilor si echipamentelor de prelucrare;
caracteristici si parametri tehnologici; posibilitati de prelucrare a diferitelor suprafete.

Procese si sisteme de prelucrare cu fascicule si oscilatii: categorii de procedee; principiile
de prelucrare si fenomene fizico-chimice; structura instalatiilor si echipamentelor de prelucrare;
caracteristici si parametri tehnologici; posibilitati de prelucrare a diferitelor suprafete.

Metode si procedee de control neconventionale: categorii; principii si fenomene; posibilitafi
de control; structura instalatjilor si echipamentelor de control.

Echipamente tehnologice: categorii - scule, dispozitive de prelucrare neconventionale etc.;
constructii reprezentative; principii de proiectare.

Calitatea produselor: caracteristici si indicatori; costuri si eficienta economica; metode de
analiza; elemente de managementul si sistemul calitatji.
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BIBLIOGRAFIE

PENTRU
EXAMENUL DE DIPLOMA
*Exemple*
PI;%IESLADE TEMATICA
BIBLIOGRAFIE Parti / capitole tip EE(;\I;RSU
c1 | c2 | c3
Chestiuni Chestiuni
[B1] | Buzdugan Gh., s.a., Rezistenta materialelor, ... 5 2
[D1] | Danescu A., s.a., Termotehnica si masini termice, ... 2
[D2] | Doicin C., Analiza economica in inginerie, ... 5h 4 10
[G1] | Gafitanu M., s.a., Organe de masini, ... 5 2
[G2] | Ghiculescu D. , Marinescu N.I., Instrumente manageriale pentru 5 15
implementarea micro si nanotehnologiilor, ...
[H1] |Herman R., §.z_a., Trat_at de Tehnolovgu Necpr]ven‘;lonale, Vol 5 - 35 |2.6|2-4 0,11
Prelucrarea prin eroziune complexa electrica , ...
[I 1] |lonescu D., s.a., Mecanica fluidelor si masini hidraulice, ... 2
[1 2] [lonescu N., Visan A., Tehnologii speciale si nanotehnologii, ... 3,5 | 2-6 | 2-4 6, 11
[M1] | Marinescu N., s.a., Prelucrari neconventionale, ..., Tehnologii de
prelucrare electrochimica si procedeee conexe, ..., Tehnologii de
. S . . 3,5 | 2-6|2-4 6-12
prelucrare cu fascicule si oscilatii, ..., Tehnologii cu energii concentrate
pentru micro si nanostructuri, ...,
[M2] | Marinescu N. I., s.a., Tratat de Tehnologii Neconventionale, Vol 4, 8 -
Prelucrarea prin eroziune electrochimica, ..., Prelucrarea prin eroziune 3,5 | 2-6 | 2-4 10, 12
cu unde ultrasonice, ...
[M3] |Marinescu R.D, s.a., Managementin Micro si Nanotehnologii, ... 5g
[M4] | Marcusanu A., §.a.., Tratat de Tehnqlogu Neconventionale, Vol.XI — 35 |2-.6|2-4 8-12
Prelucrarea materialelor neconventionale, ...
[N1] |Nanu A, s.a., Tratat de Tehnologii Neconventionale, Vol 1, 2, XI -
Prelucrarea prin eroziune electrica, ..., Prelucrarea prin eroziune cu 3,5 | 2-6 | 2-4 9 11
fluide activate energetic, ....
[N2] | Nichici A., Prelucrarea prin eroziune, ... 3,5 | 2-6| 2-4 6-12
[P1] Popescu I., s.a., Scule aschietoare, Dispozitive si Verificatoare, ... 5b 2’53’ 14
[O1] | Obaciu Gh., .s.a..,vPreIucrarea materialelor metalice prin eroziune 35 561 2-4 10
electrochimica, ...
[O2] | Opran C., Biostructuri polimerice degradaabile in mediul natural, ... 2-4
[S1] | Stancescu C., AutoLISP, Album de AutoCAD, Mechanical Desktop, 5 5
Inventor, ..., www.fastgrup.ro
[S2] | Szuder A., s.a., Bazele cercetdrii experimentale - indrumar de laborator, ... 3-5| 3,4
[T1] | Tache V., s.a., Elemente de proiectare a dispozitivelor, ... 2-6 14
[V1] \;@an A., lonescu N., Tehnologii de prelucrare prin electroeroziune 1 si 3.5 |2-6|2-4| 34609
[V2] | Visan A., lonescu N., Tehnologii si dispozitive de fabricare, ..., 3-512-6|2-4| 3,46,9
[V3] |Visan A., lonescu N., Ghid pentru proiectul de an, ... 3-5|2-6|2-41| 3,4,6,9
[...] |** Colectia Revistei de Tehnologii neconventionale, ... 3,5 | 2-6 # 8-14
[..] | ™ Note de curs la ... (discipline din planul de invatamant) ... # # # #
[...] |*** Cataloage, normative, manuale de programare, baze de date ... # # # #
[...] | ¥ Desen tehnic industrial, Standarde si comentarii 5 1
[...] | ™ Fonte si ofeluri, metale si aliaje neferoase, Standarde si comentarii 2,3 3
[...] | ** Scule aschietoare, Standarde si comentarii 5b 5,6 12
[...] | ** Tolerante si ajustaje, Standarde si comentarii 2 5 3
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9.3 Programul de studii Inginerie Economica Industriala

A. Structura Proiectului de diploma (vezi si pag. 7)

Proiectul de diploma se compune din:
= coperta este conform model (vezi pag. 10);

= prima fila este conform model (vezi pag. 11);

= tema este conform model (vezi pag. 12);

= cuprinsul este conform model (vezi mai jos)l;

= C1siC2suntinraport cu C1 si, respectiv, C2 din sectiunea C;

= - Ci se alege (aleg) in raport cu C3, C4, ..., C8 din sectiunea C sau similar; dupa caz, i = 3,
4, .., n-1;

= Cn este in raport cu Cn din sectiunea C;

* bibliografia este in raport cu cele din sectiunea C (v. si pag. 40);

= documentatia grafica este in raport cu cele din sectiunea C (vezi mai jos).

Cuprins detaliat (model)

Capitolul 1. Proces si sistem de productie privind produsul Ax PV 00.05.03 ............... 1
1.1. Date initiale generale .............ooo oo 2
1.2. Date constructiv-FuNCioN@Ie .............ooiiiiiiiiiiiii e 2
1.3. Semifabricare Si PrelUCIAri ...... ... ee e nreenneennes
1.4. Structura simplificata a proceselor si sistemelor de produciie..............................
1.5. Structura detaliata a proceselor si sistemelor de productie ..........cccceeeeiniinni...
1.6. Analiza economica a unor variante tehnologiCe .............cccccviiiiiiiii
Capitolul 2. Programarea si conducerea productiei pentru
Ax-Conector-Disc PV 00.05.03-05-08 ......ccooviiiiiiiiiiiiiiieeeee
2.1. Date initiale generale .............ooiiiiiiii e
2.2. Analiza proiectului de productie ...
2.3. Parametrii de programare gi conducere a productiei ..........cccccoeeeeeei e,
2.4. Programarea si conducerea productiei in conditii de resurse nelimitate
sifara date impuse / Varianta V1 ........oeviiiiiiiiiiiieiieeieeee et ee e
2.5. Programarea si conducerea productiei in conditii de resurse limitate
sidate impuse / Varianta V2 ... e
2.6. Compararea Variantelor ............ccuuuiiiiiie e
FZ R O T 1 4 PP
CapitolUl 3. .. e ————————
3.1. Date initiale generale ...
3.2....
Capitolul n. ConCluzii fINAIE ........oooiiii
BiIDlIOGrafi© .....cooo
Documentatia grafiCa ............ccoooiiiiiii Forma
t
(1) Desen de ansamblu Pompa de vid PV 00. 05.00 ........cccocvviiiiiiriniieee e, A3
(2) Desen de executie AX PV 00.05.03 ......uiiiiiiiiieiiiiiie et A4
(3) ANAliZa ECONOIMICE .......eeiiiiiiiiee ettt ettt e e e e s A3
(4) Proces si sistem de productie privind reperul Ax PV 00.05.03 ........cooovvvvvveiiieeenennn. 2A3
(5) Planul de Productie Director si Planul de sarcini cu supraincarcari CMD ............... A3
(6) Programe de [UCIU FEPEIE .....co e A3
(7) Reteaua logica a proiectului si Diagrama resurselor critice ...........cccccoviiiiieeeneninnns A3
(8) CMD si CMT cu date imMPUSE .....oooeieeiieee e A3
(9) Programul de lucru CMD dupa lisaj si Programul de lucru dupa ordonantarea
L= UL (PP UPTTPPPI A3
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B. Tema proiectului de diploma

In concordantd cu profilul specializarii/ programului de studii *IEI*, tema proiectului de
diploma vizeaza analize tehnico-economice si dezvoltari ale unor caracteristici de produs, procese
si sisteme de productie. Astfel, tema proiectului de diploma are titulatura in functie de continutul i
ponderea diferitelor parti din structura proiectului, dupa cum se prezinta in tabelul de mai jos.

= Tema/ Parte a tf\r/nae:igrg{e;tulw de diploma Semnificatii
Studiu  tehnico-economic  privind conceptia, | ...(P).... Pi-p2-ps sau Pi-P»-P3; Cod
o 'ch 1.1| programarea si conducerea unui proiect de proces | sau Den Cod, unde P:1 reprezinta
% g si sistem de productie ...(P)... denumirea produsului- tema de la C1
=g 1 p| Dezvoltarea tehnico-economica a unui proiect de din sectiunea C de mai jos, P1, p2 Si
““| proces si sistem de productie ...(P)... ps - denumirile produselor-tema de la
5 1| Studiu tehnico-economic privind dezvoltarea unui C2 din C, Cod - codul asociat grupului
| proiect de proces si sistem de productie ...(P)..., | PrP2Ps DenCod - denumirea si
@l ..(C)... codul asociate produsului de tip
51| ~(C)-. si studiu tehnico-economic privind ansamblu-tema de la C1 5i C2 din C;
| dezvoltarea unui proiect de proces si sistem de "'(C)',"A sau ;"(C)"" componenta a
b : temei in legatura cu una sau mai
productie ...(P)... M- .
. P - - multe parti Ci, i = 3, 4, ..., din C.
2.2 | Dezvoltarea tehnico-economica a unui proiect de ’
a | proces §|_S|stem de produc;!e ...(P)..., ...(_c):.. _| Exemple
m 2.2| ...(C)... si dezvoltarea tehnico-economica a unui
S | b | proiect de proces si sistem de productie ...(P)... .(P).... Ax-conector-disc sau Ax-
oy 23 Coqcep;ia, programarea si conduce_rea _U_"Ui Conector- Disc PV 00.05.03-05-08
’g a proiect de proces si sistem de productie privind | sy Simulator 45Y10 sau Grup taste
K3 oo(P)ory - (C) : PCG-4K1M etc.
53 ...(C_)..., goncepgla, programarea si conducere_a ...(c).... modelarea si simularea
b unui proiect de proces si sistem de productie | dinamica a sistemului sau calitatea
privind ...(P)... si protectia mediului sau analiza
2.4| Studiu tehnico-economic privind dezvoltarea unui | relatiilor si preturilor de piata etc.
a | proiect de productie ...(P)..., ...(c)... ..(C).... Structuri de produs
inteligente sau Investitii profitabile
24| ...(C)... si studiu tehnico-economic privind | sau Calitatea mediului industrial
b | dezvoltarea unui proiect de productie ...(P)... sau Randamentul operational sau
Piete de capital etc.

Tema proiectului de diploma se inscrie pe formular tip, conform model - pag. 12, care se transmite
absolventului in perioada de inscriere pentru examenul de diploma.

C. Continutul / Cuprinsul proiectului de diploma

Continutul proiectului de diploma se constituie in raport cu cele ce urmeaza, iar Cuprinsul se scrie
conform uzantei, respectiv, conform model - pag. 32.

C.1. Continutul | Cuprinsul unei pérti tip "Proiectare proces si sistem de productie”

C.1.1. Date initiale generale

Se prezinta: produsul - tema (ansamblu/ piesa/ grup de piese), prin denumire(i) si cod(uri);
programa de productie; unitatea de produciie/ societate, sectie etc.- denumire, resurse, fond real de
timp etc.; obiectivul principal - introducere sau modernizare de tehnologie; cerinta economica - cost
minim sau productivitate maxima etc.

C.1.2. Date constructiv-functionale

Se analizeaza, se propun eventuale modificari si se prezintd caracteristicile constructiv-
functionale relevante prescrise produsului, respectiv, dupa caz: suprafete - forma, dimensiuni,
rugozitate, tolerante de forma, pozitii relative, acoperiri de protectie etc.; material(e) - marca si
standard/ normativ, compozitie chimica, tratamente termice, proprietati etc.; functii ale ansamblului,
piesei(lor), suprafetelor; tehnologicitate; masa; familia de produse/ clasa de piese.
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C.1.3. Metode sau/si procedee de semifabricare, prelucrare, control etc.

Se determina si se prezinta, in minimum doua variante, asociate, dupa caz, produsului/
proceselor/ sistemelor: metoda sau/si procedeul de semifabricare, adaosurile totale de prelucrare,
schita semifabricatului; prelucrarile de generare a suprafetelor; procedee de control; procedee de
asamblare etc.

C.1.4. Structura simplificata a proceselor si sistemelor de productie
Se efectueaza gruparea activitatilor tehnologice in operatii principale si se determina doua
variante de proces si sistem de productie in structura simplificata.

C.1.5. Structura detaliata a procesului(elor) si sistemului(elor) de productie

Se determina si se prezinta, pentru cel putin o varianta de proces de productie: numarul de
ordine, denumirea, schita si fazele pentru fiecare operatie; adaosurile de prelucrare si dimensiunile
intermediare; utilajele si SDV-urile; regimurile de lucru; normele de timp; programul de comanda
numerica asociat unei operatii tehnologice.

C.1.6. Analiza economica a unor variante tehnologice
Se analizeaza economic variante tehnologice de faze, operatji sau procese - dupa caz - si, implicit,
se determina varianta optima.

C.1.7. Documentatia grafica
Pentru o varianta de proces si sistem de productie se elaboreaza figa film conform modelului
de mai jos, pe plansa(e) proportionat dimensionata(e).

PROCES $I SISTEM DE PRODUCTIE ...

Date initiale principale

Programa de productie: ................ ; Unitatea de productie: ...............cocc etc.
Operatia Fazele operatiei Utilaj i Notrimg de
Nr. Denumire Schita Nr. Denumire SDV-uri min/buc

C.2. Continutul unei pérti tip "Programare si conducere proiect de proces si sistem de
productie”

C.2.1. Date initiale generale

Se prezinta: tema proiectului si conditiile generale de dezvoltare a acestuia; in cadrul temei,
se precizeaza produsul si componentele acestuia care fac obiectul proiectului de programare si
conducere; conditiile generale se refera la beneficiar, executant, cantitatea de produse contractata,
termenele de livrare etc.

C.2.2. Analiza proiectului de productie
Se prezinta: Structura de Dezagregare a Produsului (SDP), Structura de Dezagregare a
Lucrarilor (SDL) si calculele aferente elaborarii Programului de Productie Director (PPD).

C.2.3. Parametrii de programare si conducere a productiei

Se determina caracterul tipologic al productiei si forma de organizare a acesteia. Potrivit
formei de organizare adoptate, se determina parametrii generali de programare si conducere a
productiei: numarul teoretic al resurselor de productie, lotul de fabricatie economic etc.

C.2.4. Programarea si conducerea productiei in conditii de resurse nelimitate si fara
date impuse/ Varianta V1
Se determina, prin calcul, si se precizeaza: lotul de transport economic, durata ciclului de productie,
perioada de repetare a loturilor, costul pe unitatea de produs fabricat. Se elaboreaza programele de
ordonantare a producitiei si se verifica daca acestea satisfac conditiile impuse de PPD.
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C.2.5. Programarea si conducerea productiei in conditii de resurse limitate si date
impuse / Varianta V2

Se prezinta restrictile impuse de clauze contractuale, indisponibilitati temporare, revizii
planificate etc. Dupa identificarea resurselor de productie, se prezinta calendarul de utilizare a
acestora, in contextul unei structuri organizatorice cunoscute a unitatii de productie. Se elaboreaza
reteaua logica a proiectului. Se dezvolta cel putin doua scenarii de programare si conducere a
productiei, de preferinta, de tip CMD (Cel Mai Devreme). Se elaboreaza planurile de sarcini gi
programele de lucru corespunzatoare. Se selecteaza scenariul cu durata minima a ciclului de
productie. Acesta se coreleaza cu PPD. In final, se calculeaza costul de productie unitar (raportat la
unitatea conventionala de produs fabricat).

C.2.6. Compararea variantelor

Se compara cele doua variante dezvoltate, V1 si V2, in functie de urmatoarele criterii: timpul
mediu de executie pe unitatea conventionala; numarul de resurse si gradul de utilizare a acestora;
costul de productie unitar.

C.2.7. Concluzii
Se prezinta concluziile privind conditiile de aplicare a variantelor dezvoltate, V1 si V2, precum
si avantajele pe care le prezinta fiecare varianta.

C.3. Continutul unei parti tip "Modelare si simulare sistem/ proces de productie"

C.3.1. Date initiale generale
Se prezinta: date privind definirea sistemului/ procesului, obiectivele studiului, criteriile si
restrictiile problemei, justificarea alegerea rezolvarii prin simulare etc.

C.3.2. Formularea modelului

Se prezinta: eventualele ipoteze simplificatoare si justificarea validitatii acestora, descrierea
modelului propus si justificarea alegerii modului de reprezentare. Se enumera variabilele si
parametrii ce vor fi luati in considerare in cadrul modelului, relatiile dintre acestea, eventualele
proceduri sau algoritmi ce descriu interdependentele dintre diversele marimi.

C.3.3. Achizitia si analiza datelor

Se descriu solutii de actualizare a datelor initiale. Se prezinta criteriile de verificare a ipotezelor,
modalitatile de estimare si analiza a variabilelor sistemului/ procesului si de determinare a relatiilor
functionale din cadrul acestuia, eventuale informatii suplimentare despre sistem/ proces.

C.3.4. Programul de simulare

Se justifica alegerea unui anumit program de simulare existent, eventuala adaugare a unor
componente specifice sau programarea completa a simularii de catre student. Se prezinta, dupa
caz: principalele facilitati ale programului de simulare existent si etapele necesare reprezentarii
modelului sau tipul de simulare, limbajul de programare, modul de reprezentare a datelor,
procedurile programului, modurile de generare a variabilelor aleatoare etc.

C.3.5. Planificarea si realizarea simularii

Se descriu: modul de alegere a intervalelor de variatie pentru variabilele de intrare, datele
initiale pentru diversele rulari, timpii necesari pentru rulari, valorile parametrilor de functionare si ale
variabilelor de iegire obtinute.

C.3.6. Analiza si interpretarea rezultatelor

Se prezinta rezultatele simularilor de validare si se formuleaza concluzii referitoare la
adecvanta modelului. Se prezinta rezultatele simularilor propriu-zise, modalitatile de prelucrare
ulterioara a datelor, eventualele calcule economico-financiare, recomandari referitoare Ila
modalitatile de realizare a obiectivelor problemei.

C.3.7. Documentatia grafica
Dupa caz, se prezinta date relevante privind sistemul/procesul, reprezentari ale modelului,
reprezentari ale variabilelor si parametrilor etc. sub forma de imagini, tabele, grafice.

36



C.4. Continutul unei parti tip "Ingineria produsului”

C.4.1. Date initiale generale
Se prezinta, dupa caz: date de natura constructiva, economica, tehnologica, comerciala
etc. privind produsul, precum si obiectivele principale.

C.4.2. Date constructiv-functionale privind produsul
Se prelucreaza informatiile si se elaboreaza nomenclatorul de funciii, se stabilesc gradul de
satisfactie pe fiecare functie si ponderea fiecarei funciji in valoarea de intrebuintare a produsului.

C.4.3. Dimensionarea economica a functiilor produsului

Se repartizeaza costurile (de materiale, manopera, regie etc.) pe funcitii, la nivel de reper,
subansamblu / ansamblu, operatie si componente; rezultatele se sintetizeaza in matricea de
dimensionare economica si se reprezinta grafic.

C.4.4. Analiza rezultatelor
Se analizeaza rezultatele dimensionarii tehnice si economice pe baza principiilor metodei si
se stabilesc obiectivele de actiune la nivel de conceptie, realizare, exploatare etc.

C.4.5. Propuneri specifice
Se prezinta idei/solutii de atingere a obiectivelor.

C.4.6. Concluzii
Se prezinta principalele concluzii privind: valorile dimensiunilor tehnice si economice la nivel
de functie, valorile indicatorilor de eficienta etc.

C.5. Continutul unei parti tip "Ingineria calitatii"

C.5.1. Date initiale generale
Se prezinta, dupa caz: orientari, obiective generale, conducerea calitatji etc.

C.5.2. Analiza problemei asigurarii calitatii
La nivelul unitatii de productie se prezinta modul de asigurare a calitatii in proiectare, fabricatie
si service, dar si elemente privind costurile cu asigurarea calitatii $i aspecte privind gestiunea calitatji.

C.5.3. Analiza calitatii produsului in diferite stadii
Se prezinta, pentru produsul considerat: calitatea in marketing; calitatea in specificatiile de
proiectare; calitatea in fabricatie; controlul fabricatiei; verificarea produsului.

C.5.4. Propuneri specifice Se prezinta propuneri de actiuni pentru imbunatatirea calitatii.
C.5.5. Documentatie privind sistemul de asigurare a calitatii Dupa caz, se elaboreaza:
manual de calitate, planuri ale calitatii, planul de audit etc.

C.6. Continutul unei parti tip "Proiectare de echipament tehnologic”

C.6.1. Date initiale generale

Se prezinta date privind, dupa caz: operatia/ faza/ etc. de prelucrare/ control/ etc. - denumiri,
schite, regimuri de lucru, forte/momente de lucru etc.; obiectivul principal - introducere sau modernizare
de echipament (matrita, dispozitiv etc.); cerinta economica - cost minim sau productivitate maxima
etc.
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C.6.2. Evidentierea unor caracteristici constructiv - functionale
Se prezinta: principalele functii ale echipamentului; valorile unor parametri functionali -forta,
cursa de lucru etc.; date constructiv-functionale privind elementele de legatura din sistem.

C.6.3. Proiectarea echipamentului

Se concepe si se prezintd o constructie de principiu a echipamentului. Pe baza constructiei
de principiu adoptate, se determina elementele componente ale echipamentului - denumirile,
caracteristici geometrice si de material etc., prin aplicarea unor metode adecvate de analiza tehnico-
economica si de proiectare. Se definitiveaza desenul de ansamblu al echipamentului, prin utilizarea
unei aplicatii CAD, astfel incat sa cuprinda: proiectiile necesare, care sa includa ajustajele si
dimensiunile de gabarit; indicatorul si tabelul de componenta; condiii tehnice si alte date privind
constructia, functionarea, omologarea si exploatarea echipamentului.

C.6.4. Documentatia grafica consta din desenul de ansamblu al echipamentului.

C.7. Continutul unei parti tip "Eficienta economica de proces/ sistem de productie”

C.7.1. Date initiale generale
Se prezinta, dupa caz: obiectul de studiu, obiectivul principal etc.

C.7.2. Analiza starii actuale a procesului / sistemului
Se prezinta: piata curenta detinuta de organizatie, produse realizate, elemente de marketing
si promovare, politica de resurse umane, informatii financiare etc.

C.7.3. Elaborarea unor propuneri de imbunatatire

Se elaboreaza propuneri de imbunatatire / modernizare / modificare a procesului sau/ gi
sistemului si, implicit, de crestere a eficientei acestuia, care se prezinta, dupa caz, sub forma de
modele, algoritmi, programe, structuri etc.

C.7.4. Analiza eficientei economice
Se compara parametrii tehnico-economici ai procesului/ sistemului initial cu ai celui
imbunatatit, se calculeaza indicatorii de eficienta asociati si se interpreteaza corespunzator.

C.7.5. Concluzii
Se prezinta concluzii privind starea existenta a problemei abordate, solutiile de perfectionare,
proiectul de implementare a acestora, actiunile specifice intreprinse, elementele de noutate.

C.7.6. Documentatia grafica
Dupa caz, se prezinta modele, grafice, diagrame etc. privind problema abordata, variantele
de solutii, solutia adoptata, modul de implementare etc.

C.8. Continutul / Cuprinsul unei parti tip "Management de proces / sistem de productie”

C.8.1. Date initiale generale
Se prezinta: obiectul de studiu, obiectivul principal etc.

C.8.2. Analiza problemei

Se prezinta sintetic elementele care definesc obiectul de studiu si problema manageriala
asociata acestuia, cu evidentierea eventualelor deficiente constatate. Se formuleaza obiectivele
concrete ale studiului.
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C.8.3. Dezvoltarea de solutii

Se propun modele, algoritmi, programe, structuri organizatorice etc. care sa conduca la
realizarea obiectivelor stabilite. Se prezinta programarea si conducerea proiectului de implementare
a solutiilor, precum gi actiunile specifice care s-au intreprins.

C.8.4. Concluazii
Se prezinta concluzii privind starea existenta a problemei abordate, solutiile de perfectionare,
proiectul de implementare a acestora, actiunile specifice intreprinse, elementele de noutate.

C.8.5. Documentatia grafica. Dupa caz, se prezintd modele grafice, diagrame etc. privind
problema abordata, variantele de solutii, solutia adoptata, modul de implementare etc.

C.8.6. Concluzii finale

Dupa caz, se prezinta sintetic: importanta tehnico-economica, stiintifica, sociala etc. a
diferitelor parti ale proiectului de diploma; contributiile aduse de absolvent(a) la realizarea diferitelor
parti ale proiectului de diploma; date relevante privind prezentarea diferitelor elemente din proiectul
de diploma in cadrul unor manifestari stiintifice sau contracte, realizarea sub forma de macheta,
model functional, prototip, productie de serie a unui produs/ echipament/ tehnologie etc.

C.8.7. Bibliografie
Bibliografia consultata se prezinta la sfarsitul memoriului, conform uzantei (vezi si pag. 40).
C.8.8. Documentatie grafica

Documentatia grafica consta, dupa caz, din desene de produs, fisa film, programe de lucru,
diagrame etc., in conformitate cu cele de mai sus (vezi si model - pag. 32).
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TEMATICA
pentru
EVALUAREA CUNOSTINTELOR
FUNDAMENTALE S| DE SPECIALITATE
*ECF S*

. Documentatia tehnico-constructiva a produselor (desene de ansamblu, desene de executie etc.):
continut si reguli de elaborare.

. Solicitari mecanice, termice si chimice in functionarea produselor.

. Caracteristici geometrice si de material prescrise produselor: caracteristici geometrice:
dimensiuni, forme, rugozitati, pozitii relative; materiale: categorii; compozitii chimice, tratamente
termice, structuri; proprietati fizico-mecanice principale.

. Metode si procedee de fabricare (semifabricare, prelucrare, control, asamblare): categorii,
caracteristici tehnico-economice, metodica de alegere.

. Inginerie asistata de calculator: principii de conducere a proiectelor, prezentarea dinamica a
proiectelor, asigurarea comunicatiei cu alte sisteme harware/ software din sistemele de productie.

. Tehnici de modelare si evaluare in managementul activitatilor de productie - stabilirea
amplasamentelor, evaluarea posturilor, masurarea muncii, planificarea si programarea produciiei.

. Metode ale cercetarilor operationale aplicate in managementul productiei: programarea
liniara, programarea neliniara, teoria jocurilor, teoria grafurilor, teoria afectarii.

. Analiza proiectelor: retele logice; tipuri de legaturi in retea; durata legaturilor; verificarea
compatibilitatii retelelor; descompunerea retelelor in grafuri de activitati ordonate.

. Programarea si conducerea prin durate si prin resurse a productiei si sistemelor de
productie: calculul datelor CMD si CMT; stabilirea drumului critic; elaborarea planurilor de sarcini
si a programelor de lucru — fara si cu date impuse.

10.Tehnici de ordonantare a resurselor: stabilirea tipurilor si criteriilor de ordonantare; elaborarea de

scenarii pentru ordonantarea Tnhainte si Tnapoi.

11. Conducerea operativa a productiei: subpolitici de conducere operativa; parametrii conducerii

operative; elaborarea programelor de lucru.

12.Structuri organizatorice ale unitatilor de productie. Politici si proceduri de recrutare,

selectie, orientare si perfectionare profesionala.

13. Costuri: categorii; relatii de calcul; selectarea variantei optime pe baza costului.

14. Investitii: proiecte de investitie; metode de evaluare a eficientei investitiilor.

15. Calitatea produselor: indicatori; costurile si eficiena economica a calitaii; metode de analiza;

controlul statistic; analiza capabilitatii proceselor de fabricatie; sistemul calitafii; managementul
calitatii. Disponibilitatea produselor: fiabilitatea elementelor si sistemelor; relatii de calcul; metode
de analiza a fiabilitatii; mentenabilitatea; coeficientul de disponibilitate.
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BIBLIOGRAFIE

PENTRU
EXAMENUL DE DIPLOMA
*Exemple*
PROIECT DE
DIPLOMA TEMATICA
Parti / capitole ti
BIBLIOGRAFIE il p(|:3 '26 PENTRU
ECFS
CiL|Cz2|Cc4| C7
C5| C8
Chestiuni Chestiuni
Canada J. R., et al, Capital Investment Analysis for Eng. and
[C1] P ¥ ¢ c7 | 13 14
Manag., ....
[C2] | Crum L. V., Ingineria valorii, ... C4 14
D1] Diaconuvl., s.a., Costuri, preturi si tarife Tn economia 6 13, 14
moderna, ....
[D2] | Doicin C., Analiza economica in inginerie, ... 6 C4 | C7 13,14
[D3] |Dragota V. $.a., Management financiar, ... 6 C7 14
[H1] H?yrje. P., Modul economic de gandire. Mersul economiei de C7, 12 14
piata libere, ... 8
[11] |lonita I., Managementul calitatii si ingineria valorii, ... C4 14
[J 1] | Juran C., Gryna P., Calitatea produselor, .... C5 15
(1] Margulescu D., s.a., Analiza economica financiara asistata, 6 # 5. 12
M2] MiIita.rL{ C., Fiabilitate si precizie in tehnologia constructiilor de cs 15
masini, ...
IN1] Neagu C_., Modele de programe si conducere a proceselor # 8-11
economice, ...
IN2] Nicolescu O., Managementul intreprinderilor mici si mijlocii, cs 12 13
[O1] | Owen J., Cum sa fii un bun manager, ... C8 12,13
[P1] | Picos C., s.a., Normarea tehnica, .... 5
P2] Popg_scu l., s.a., Scule aschietoare, Dispozitive si 5 C6 1214
Verificatoare, ...
R1] Ratiu - S.uciu C., Modelarea si simularea proceselor c3 6
economice, ...
[S1] | Savu T., Modelarea si simularea sistemelor de productie ..... C3 6
[S2] | Stancu I., Finante, ... 6 c7 14
Stancescu C., s,a., AutoLISP, AutoCAD, Inventor, ...,
[S3] 2 c6 5
www.fastgrup.ro
[T1] | Tache V., s,a., Proiectarea dispozitivelor ..., ..... C6
V1] \A/rénce.anu R Guyot M., Bazele Microeconomiei 5 2 12 13
Intreprinderii, ...
[W1] | White J., et al, Principles of Engineering Economic Analysis, 6 13,14
[..] |* Note decurs la ... (discipline din planul de invatamant) ... # # | # # #
[...] |™* Desen tehnic industrial, Standarde si comentarii C6 1
***F i oteluri le si aliaj fi i
[...] onte ?I oteluri, metale si aliaje neferoase, Standarde si 2.3 c6 3
comentarii
[...] |™* Tolerante si ajustaje, Standarde si comentarii 2 C6 3
*** Cataloage, normative, manuale de programare, baze de
S g v ! prog z g | # | # | # #
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9.4 Programul de studii Masini-Unelte si Sisteme de Productie

I. Partea scrisa (Memoriul justificativ) care contine:
- tema de proiect in original, semnata de catre conducatorul de proiect, absolvent, Directorul

Departamentului MSP si Decanul Facultatii IMST, cu acordul scris al conducatorului pentru
sustinerea Proiectului de Diploma in fata Comisiei de Examen de Finalizare a Studiilor;

- prezentul indrumar de Proiect de Diploma,;
- cuprinsul cu numerotarea capitolelor, subcapitolelor si paragrafelor;
- continutul de fond al memoriul justificativ elaborat sub indrumarea conducatorului de

proiect, structurat pe capitole, subcapitole si paragrafe, vezi si pag. 7;

- bibliografia utilizata de catre absolvent in elaborarea Proiectului de Diploma;
- anexele la proiectul de diploma — daca este cazul.
Memoriul justificativ va contine un numar total de circa 100...120 pagini.

Memoriul justificativ se preda indosariat intr-o coperta scrisa conform model (vezi pag. 10).

Il. Partea grafica (Plansele):
- se prezinta sub forma de planse realizate pe formate standardizate, la o scara de

reprezentare convenabila standardizata, toate plansele avand indicator completat si semnat de catre
absolvent si conducatorul de proiect,

- pentru prezentarea Proiectului de Diploma se vor realiza minimum 5 planse.

Continutul partii grafice:

1 plansa pentru prezentarea vederii generale a masinii-unelte, realizata intr-un mediu de
lucru specific pentru proiectare asistata avansata, de tip solid modeling (CATIA, INVENTOR,
SOLIDEDGE, NX Siemens PLM, etc.). Aceasta plansa va contine toate datele specifice
necesare identificarii: cote de gabarit, parti componente,valorile curselor si alte informatii
generale, de tip catalog.

1 plansa pentru prezentarea schemei cinematice, pe conturul ce defineste schema bloc si a
caracteristicilor tehnice generale: caracteristicile motoarelor de actionare, elementele de
identificare pentru mecanismele de transmitere a miscarii ( roti dintate, transmisii cu curele
etc.), caracteristicile de identificare pentru mecanismele de transformare a miscarii ( surub-
piulita, pinion-cremaliera etc.) Aceasta plansa va fi realizata intr-un mediul de lucru specific
pentru grafica asistata 2D (AutoCAD 2D, SolidEdge 2D etc.).

2 planse pentru prezentarea lantului cinematic proiectat de catre absolvent la recomandare
indrumatorului. Lantul cinematic proiectat poate fi generator, principal sau de avans, sau un
lant cinematic auxiliar. Se recomanda ca aceste planse sa contina solutii constructive si
elemente ce au fost calculate si/sau alese de catre absolvent, pe baza cunostintelor
dobandite.Partea grafica aferenta acestuia se va realiza intr-un mediul de lucru specific
pentru grafica asistata 2D (AutoCAD 2D, SolidEdge 2D etc.).

1 plansa pentru prezentarea unei scheme de actionare hidraulica, pneumatica, electrica sau
de ungere/racire, specifica masinii-unelte ce constituie tema de licenta. Schema va contine
toate informatiile necesare descrierii fuctionarii: componente, ciclograme etc.

In cazul in care pentru eleborarea proiectului absolventul a desfasurat si o activitate de
cercetare, prezentata in cadrul unor sesiuni de comunicari, rezultatele acesteia se pot
prezenta pe una sau doua planse suplimentare. Continutul si modul de prezentare, in stransa
concordanta cu toata lucrarea, se vor stabili impreuna cu indrumatorul.
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CUPRINS
Proiect de Diploma — Tema nr. - (nr. crt. tema) - 2014

NOTA pentru indicii de capitol / paragrafe

a- formulari specifice unei teme de proiect referitoare la 0 masina-unealta

b- formulari specifice unei teme de proiect referitoare la elaborarea unei teme de cercetare
aplicativa / experimentala
Pag.
Capitolul 1a Studiul de fundamentare tehnica a temei de proiect 10-15

1.1. a. Domeniul de aplicabilitate al masinii-unelte. Suprafetele ce se pot prelucra.
Exemple de piese realizate pe masini similare.Vezi: Bazele Aschierii, Bazele Generarii,
Constructia Masinilor-Unelte, Masini de Prelucrat prin Deformare.

1.2.a. Analiza comparativa a variantelor similare de MU realizate de catre diferite
firme.Avantaje/dezavantaje. Performante de catalog. Vezi: Masini si Sisteme de
Productie, Constructia Masinilor Unelte, Cinematica Masinilor Unelte, Comanda
Numerica a Masinilor Unelte.

1.3.a. Analiza comparativa a solutiilor constructive utilizate de catre producatorii de
masini unelte similare. Elemente de structura, lanturi cinematice, componente. Vezi:
Tehnologia Materialelor, Studiul Materialelor, Cinematica Masinilor-Unelte, Tehnologia
Fabricarii Masinilor-Unelte.

1.4.a. Concluzii privind:

- structura masinii-unelte ,

-cinematica masinii-unelte,

-solutiile constructive ce urmeaza a fi adoptate.

Capitolul 1b Studiul de fundamentare tehnica a temei de cercetare

1.1.b Obiectivul temei de cercetare. Aplicabilitate.

1.2.b.Cercetari similare. Stadiul actual.

1.3.b. Prezentarea solutiilor specifice originale. Modul de aplicare.

1.4.b. Concluzii privind:

- specificul tematicii de cercetare ce se va aborda,

- obiectivele majore prevazute a fi atinse,

- categoriile de rezultate specifice urmarite a fi obtinute prin activitatea de cercetare .

Capitolul 2a Proiectarea cinematica si organologica a ansamblurilor specificate 60-70
in tema de proiect pentru masina unealta

2.1. Prezentarea schemei cinematice pentru toata masina. Vezi: Cinematica Masinilor
Unelte, Generarea Suprafetelor, Masini de Prelucrat prin Deformare,

2.1.1. Calculele cinematice pentru toate lanturile cinematice generatoare.Diagramele de
turatii. Domenii de avans. Vezi; Cinematica Masinilor Unelte, Generarea Suprafetelor,
Masini de Prelucrat prin Deformare,

2.1.2. Calculul fortelor si momentelor la nivelul elementelor de transmitere a
miscarii.Vezi: Mecanica, Mecanisme, Organe de Masini, Rezistenta Materialelor,
Constructia Masinilor Unelte.

2.2. Proiectarea structurii cinematice si organologice complete a ansamblurilor partiale
stabilite prin tema de proiect

2.2.1. Proiectarea elementelor de structura. Se va proiecta (alege) si
dimensiona(verifica) un element de structura( batiu, sanie, montant etc.). Vezi :
Tehnologie, Studiul Materialelor, Constructia Masinilor Unelte, Masini de Prelucrat prin
Deformare, Rezistenta Materialelor.

2.2.2. Calcule specifice dimensionarii (verificarii) ghidajelor masinilor unelte. Vezi:
Rezistenta Materialelor, Organe de Masini.

2.2.3. Calcule de verificare pentru lagare si/sau rulmenti.Solutii de lagaruire.Vezi:
Organe de Masini, Constructia Masinilor Unelte.

2.2.4. Dimensionarealverificarea elementelor de transmitere a miscarii; angrenaje,
transmisii cu curele etc.Vezi: Organe de Masini.
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2.2.5. Dimensionarealverificarea mecanismelor de transformare a miscarii: surub/piulita,
pinion cremaliera. Vezi: Organe de Masini.

2.2.6. Calculul motoarelor electrice . Vezi: Constructia Masinilor Unelte, Actionarea
Electrica a Masinilor Unelte, Comanda Numerica a Masinilor-Unelte.

2.2.7. Calculul instalatiei hidraulice, pneumatice sau de ungere. Vezi: Hidraulica
Masinilor Unelte, Instalati Conexe pentru Masini Unelte, Masini de Prelucrat Prin
Deformare.

2.2.8. Elemente de automatizare specifice. Calcule cinematice si/sau organologice
pentru elemente din structura lanturilor cinematice auxiliare sau a sistemelor de protectie
masina si /sau operator. Vezi : Organe de Masini, Instalatii Conexe, Automatizarea
Masinilor Unelte, Comanda Numerica a Masinilor Unelte.

2.2.9. Scule si portscule utilizabile pe masina unealta.Vezi: Bazele Generarii, Bazele
Aschierii, Scule.

Capitolul 2b Prezentarea tehnicilor specifice de cercetare experimentala /
aplicativa utilizate

2.1. Prezentarea de ansamblu a MU abordata / tehnologiei careia iisunt destinate
rezultate cercetarii aplicative desfasurate in cadrul Proiectului de Licenta,

2.2. Obiectivele majore urmarite a fi atinse prin activitatea de cercetare,

2.3. Categoriile de rezultate specifice urmarite a fi obtinute si modul in care acestea pot
contribui la cresterea performatelor produsului final / tehnologiei respective

2.4. Metodologia de cercetare utilizata. Corelarea acesteia cu obiectivele propuse a fi
atinse

2.5. Descrierea standurilor experimenatale / tehnicilor de modelare utilizate

Capitolul 3a Sinteza MU proiectate

3.1. Prezentarea ansamblului general al lantului cinematic proiectat.

3.1.1. Descrierea alcatuirii MU si a principalelor componente.

3.1.2. Descrierea functionarii .

3.1.3. Exploatarea ansamblului general (MU) si a lantului cinematic proiectat. Intretinerea
masinii si remedierea eventualelor defecte.Vezi:Mentenanta Masinilor Unelte,
Programarea Masinilor Unelte.

3.2. Posibilitati de recuperare a materialelor si de reciclare a acestora.

Capitolul 3b Prezentarea rezultatelor cercetarii

3.1. Categorii de rezultate obtinute din cercetarea experimentala / modelare / simulare
3.2. Prezentarea rezultatelor cercetarilor experimentale / aplicative sau respectiv a
prototipurilor virtuale / modelarilor / simularilor realizate in medii de lucru specific pentru
proiectare asistata avansata / de tip solid modeling (CATIA, INVENTOR, SOLIDEDGE,
NX Siemens PLM, etc.)

3.3. Interpretarea rezultatelor experimentale / studiilor de modelare — simulare efectuate
3.4. Concluzii privind aplicabilitatea rezultatelor cercetarilor la cresterea performantelor
produselor / imbunatatirea tehnologiilor studiate

3.5. Prezentarea memoriului tehnic justificativ aferent proiectarii unui ansamblu partial /
subsistem tehnic pentru care prin tema de proiect s-a stabilit a se realiza calculele
cinematice si de proiectare organologica.

3.6. Prezentarea patrtii grafice aferente ansamblului partial proiectat

Capitolul 4 a/b Tehnologia de fabricatie a unui reper specific din cadrul
ansamblurilor proiectate sau a unei piese ce se poate prelucra pe masina
respectiva. Vezi:Desen Tehnic, Tehnologia Materialelor, Tehnologia Fabricarii Masinilor
Unelte, Controlul Preciziei de Prelucrare, Asigurarea Calitatii.

4.1. Prezentarea desenului de executie al reperului de realizat (cotare tehnologica
completa, tratamente termice / termochimice, conditii tehnice generale, tolerante,
rugozitati etc.)
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4.2. Reprezentarea si notarea suprafetelor specifice de prelucrat pe reperul de realizat
4.3. Planul de operatii pentru realizarea completa a reperului incluzand:

- desenului semifabricatului utilizat

- fisa film cu schitele specifice fiecareioperatii tehnologice realizate (reprezentarea
suprafetelor prelucrate, a sculelor aschietoare in pozitia initiala / finala pentru fiecare
operatie tehnologica) SDV-urile utilizate pentru fiecare operatie tehnologica si
precizarea masinilor pe care se realizeaza prelucrarile).

Capitolul 5 a/b Analiza Economica Vezi: Analiza Economica, Fabricatie Asistata, 5-10
Management Industrial

5.1. Planificarea proiectului (etape, obiective, activitati, termene)
5.2. Alocarea resurselor
5.3. Analiza costurilor

Capitolul 6 a/b Elemente de protectia muncii 2-3
Capitolul 7 a/b Concluzii finale 4-6

6.1. Elemente de noutate specifice temei abordate
6.2. Contributii originale aduse de absolvent prin elaborarea Proiectului de Diploma

Bibliografie
Bibliografia recomandata

Cursurile si bibliografiile recomandate la urmatoarele discipline :
» Desen Tehnic
* Tehnologia Materialelor
* Mecanica
* Masini si Sisteme de Productie
* Programarea Calculatoarelor
* Studiul Materialelor si Tratamente Termice si Termochimice
* Rezistenta Materialelor
* Organe de Masini
* Proiectarea Asistata de Calculator
+ Cinematica Masinilor Unelte
* Bazele Aschierii
* Bazele Generarii
* Scule Aschietoare
» Constructia Masinilor Unelte
* Hidraulica Masinilor Unelte si a Sistemelor de Productie
* Actionarile Masinilor-Unelte si Sistemelor de Productie
* Masini Pentru Prelucrari prin Deformare
» Masini Unelte cu Comanda Numerica
* Automatizarea Masinilor-Unelte si Sistemelor de Productie
* Instalatii Conexe pentru Masini-Unelte si Sisteme de Productie
* Mentenata Masinilor Unelte
» Tehnologia Fabricarii Masinilor Unelte
* Asigurarea Calitatii.
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10.

11.
12.

13.

14.
15.
16.

Se mai pot consulta:

Bastiurea, Gh., Dodon, E., Vencu, V., Vasilescu, T., Mihordea, P., Stuparu, A., Rusu, E.
Comanda numerica a maginilor-unelte. Editura Tehnica, Bucuresti, 1976.

Botez, E. Actionarea hidraulicd a masinilor-unelte. Editura Tehnica, 1955.
Botez, E. Magini-unelte. Teoria. Editura Tehnica, Bucuresti, 1977.

Botez, E., Moraru, V., Minciu, C., Ispas, C. Masini-unelte. Organologia si precizia masinilor-
unelte. Editura Tehnica, Bucuresti, 1978.

Bucuresteanu, A. Actionari hidraulice si pneumatice. Editura Printech, Bucuresti, 2003.
Buzdugan, Gh. Rezistenta materialelor. Editura Tehnica, Bucuresti, 1974.

Catrina, D., Totu, A., Dorin, Al., Carutasu, G., Croitoru, S., Sisteme flexibile de prelucrare prin
aschiere vol. I, ii. Matrix Rom, Bucuresti, 2005-2006.

DORIN, Al., Dobrescu, T., Bucuresteanu, A. Actionarea hidraulicd a robotilor industriali.
Editura BREN, 2007.

Ghionea, A., Predincea, N., Zapciu, M., Constantin, G., Sandu, C., Tanase, |., Hreanu, O.
Masini-unelte. Lucrari Practice, Editura Agir, 2006.

Ispas, C, Zapciu, M., Mohora, C., Anania, F., Bisu, C., Masini-unelte. Conceptie Integrata,
Editura Agir, Bucuresti, 2007.

11.Joshi.P.H. Machine Tools Handbook, McGraw-Hill,2007

Moraru, V. Teoria si proiectarea masinilor-unelte. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1985.

Oprean, A., Marin, V., Moraru, V. Sistemele hidrostatice ale masinilor-unelte si preselor.
Editura Tehnica, 1965.

Perovic, B., Handbuch werkzeug-maschinen, Carl Hanser Verlag Munchen Wien, 2006.
Prodan, D. Masini-Unelte Grele,Sisteme Mecanice si Hidraulice, Editura Printech 2010
*** Prospecte: GPM, Titan automatizari, Titan masini-grele Bucuresti.
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9.5 Programul de studii Robotica

I. Partea scrisa (Memoriul justificativ) care contine:
- tema de proiect detaliata, in original, semnata, cu acordul scris al conducatorului pentru
sustinerea Proiectului de Diploma in fata Comisiei de Examen de Finalizare a Studiilor;
- prezentul indrumar de Proiect de Diploma;
- cuprinsul cu numerotarea capitolelor, subcapitolelor si paragrafelor;
- continutul de fond al memoriul justificativ elaborat sub indrumarea conducatorului de
proiect, structurat pe capitole, subcapitole si paragrafe, conform recomandarilor facute in anexa 1;
- bibliografia utilizata de catre absolvent in elaborarea Proiectului de Diploma
- anexele la proiectul de diploma — daca este cazul.
- CD_ROM cu continutul integral al proiectului
Memoriul justificativ va contine un numar total de circa 120...150 pagini.
Memoriul justificativ se preda tiparit si indosariat intr-o coperta completata conform model (vezi pag. 10).

Il. Partea grafica (Plansele):

- se prezinta sub forma de planse realizate pe formate standardizate, la o scara de
reprezentare convenabila standardizata, toate plansele avand indicator completat si semnat de catre
absolvent si conducatorul de proiect,

- pentru prezentarea Proiectului de Diploma se vor realiza minimum 5 planse

Pentru cazul unui proiect ce are ca tema realizarea unei aplicatii robotizate

* 1 plansa pentru prezentarea ansamblului general al aplicatiei robotizate, realizata intr-un
mediu de lucru specific pentru proiectare asistata parametrizata, de tip solid modeling
(CATIA, INVENTOR, SOLIDEDGE, NX Siemens PLM etc.)

= 1 plansa pentru prezentarea schemei cinematice si caracteristicilor tehnice generale ale
sistemului din cadrul caruia s-au dezvoltat proiectele tehnice ale unor ansambluri partiale /
subsisteme specifice specificate prin tema de proiect, realizata intr-un mediul de lucru
specific pentru grafica asistata 2D (AutoCAD 2D, SolidEdge 2D etc.)

= 2 planse pentru prezentarea proiectului tehnic al celor (minimum) doua ansambluri partiale
/ subsisteme tehnice pentru care prin tema de proiect s-a stabilit a se realiza calculele de
proiectare si partea grafica aferenta acestora, realizate intr-un mediul de lucru specific pentru
grafica asistata 2D (AutoCAD 2D, SolidEdge 2D etc.)

* 1 plansa pentru prezentarea modelarii asistate CAE a comportarii statice / dinamice / termice
a unor componente / unui ansamblu partial din structura sistemului proiectat si respectiv
simularea asistata a functionarii de ansamblu a aplicatiei / sistemului tehnic proiectat intr-un
mediu de lucru de tip solid modeling (CATIA DMU Kinematics, SOLIDWORKS, NX CAD /
Mechatronics Designer, etc.), sau respectiv a specificului programarii Rl in medii de lucru
pentru programare - simulare off-line.

Pentru cazul unui proiect ce are ca tema realizarea unei activitati de cercetare

= 1 plansa pentru prezentarea de ansamblu a produsului final / tehnologiei careia sunt
destinate rezultate cercetarii aplicative desfasurate in cadrul Proiectului de Diploma,
obiectivele majore urmarite a fi atinse prin activitatea de cercetare, categoriile de rezultate
specifice urmarite a fi obtinute si respectiv se in care se evidentiaza modul in care rezultatele
obtinute prin cercetare pot contribui la cresterea performatelor produsului final / tehnologiei
respective, realizate intr-un mediul de lucru specific pentru grafica asistata 2D (AutoCAD 2D,
SolidEdge 2D etc.)

= 1 plansa pentru prezentarea proiectului tehnic al unui ansamblu partial / subsistem tehnic
pentru care prin tema de proiect s-a stabilit a se realiza calculele de proiectare si partea
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grafica aferenta acestuia, realizata intr-un mediul de lucru specific pentru grafica asistata 2D
(AutoCAD 2D, SolidEdge 2D etc.)

= 3 planse rezultatelor activitatii de cercetare experimentala / elaborare a prototipurilor virtuale/
modelelor / simularilor realizate in diferite medii de lucru CAD-CAM / CAD-CAE efectuate de
absolvent in cadrul Proiectului de Licenta, realizate in medii de lucru specific pentru
proiectare asistata avansata / de tip solid modeling (CATIA, INVENTOR, SOLIDEDGE, NX
Siemens PLM etc.)

CUPRINS
Proiect de Diploma — Tema nr. ROB - 20 - 2014

NOTA pentru indicii de capitol / paragrafe:
a. formulari specifice unei teme de proiect referitoare la o aplicatie robotizata (proiectarea unui
RI / sistem tehnic din cadrul acesteia)
b. formulari specifice unei teme de proiect referitoare la elaborarea unei teme de cercetare
aplicativa / experimentala

Capitolul 1a Studiul de fundamentare tehnica a temei de proiect

1.1. a. Analiza comparativa a aplicatiilor robotizate similare celei de proiectat (conform proiectului
de la disciplinele IRISP / CESPR)

1.2.a. Analiza comparativa a variantelor constructive similare de RI / sisteme tehnice similare celui
de proiectat (conform proiectului de la disciplinele BCRI/ CERI/ AH/PRI/ CADSFF / IRISP / CESPR)
1.3.a. Analiza comparativa a solutiilor constructive de realizare a ansamblurilor partiale specifice RI
/ sistemului tehnic de proiectat (conform proiectului de la disciplinele ROB 3/ AEMR / BCRI / CMT /
CERI / AH/PRI)

1.4.a. Concluzii privind:

- specificul aplicatiei robotizate de proiectat si structura completa a acesteia

- caracteristicile tehnice ale ansamblului general al RI / sistemului tehnic de proiectat si
subsistemelor / ansamblurilor partiale de proiectat din cadrul acestuia

- solutiile constructive specifice ce urmeaza a fi adoptate pentru ansamblurile partiale specifice Rl /
sistemului tehnic de proiectat

Capitolul 1b Studiul de fundamentare tehnica a temei de cercetare

1.1.b Analiza comparativa a obiectivelor propuse a fi atinse prin activitatea de cercetare si tehnicilor
de cercetare aplicativa / experimentala specifice domeniului de investigare in care se incadreaza
tema de cercetare

1.2.b. Analiza comparativa a principalelor categorii de rezultate posibil a fi obtinute prin apelarea la
tehnicile de cercetare aplicativa / experimentala specifice domeniului de investigare in care se
incadreaza tema de cercetare.

1.3.b. Prezentarea solutiilor constructive specifice de realizare a standurilor experimentale /
tehnicilor de modelare — simulare CAD-CAE utilizate. Evidentiarea utilitatii practice a rezultatelor
cercetarilor in cresterea performantelor produselor / sistemelor studiate.

1.4.b. Concluzii privind:

- specificul tematicii de cercetare de abordate

- obiectivele majore prevazute a fi atinse,

- categoriile de rezultate specifice urmarite a fi obtinute prin activitatea de cercetare efectuata in
cadrul proiectului de diploma

48



Capitolul 2a Proiectarea cinematica si organologica a ansamblurilor specificate in tema de
proiect

2.1. Prezentarea ansamblului general al Rl / componentului perirobotic / sistemului tehnic de
proiectat

2.1.1. Caracteristici tehnice generale rezultate pentru ansamblul general al RI / sistemului tehnic de
proiectat in urma studiului tehnic de fundamentare efectuat anterior (conform proiectului de la
disciplinele BCRI / CERI/ AH/PRI / CADSFF / IRISP / CESPR)

2.1.2. Prezentarea vederilor principale (ortogonale) si a structurii cinematice complete a ansamblului
general al RI / sistemului tehnic de proiectat (conform proiectului de la disciplinele CERI / CADSFF
/ IRISP / CESPR)

2.1.3. Calcule cinematice si de determinare a incarcarilor aplicate ansamblului general al RI /
sistemului tehnic proiectat (conform proiectului de la disciplinele CMT / BCRI/ CERI/ AH/PRI / IRISP
| CESPR)

2.1.4. Determinarea parametrilor functionali si a solicitarilor aplicate ansamblurilor partiale de
proiectat (conform proiectului de la disciplinele CMT / BCRI / CERI / AH/PRI / CADSFF / IRISP /
CESPR)

2.2. Proiectarea structurii cinematice si organologice complete a ansamblurilor partiale stabilite prin
tema de proiect

2.2.1. Specificarea caracteristicilor tehnice proprii ansamblurilor partiale de proiectat (conform
proiectului de la disciplinele ROB 3 / CMT / AEMR / BCRI / CERI / AH/PRI / CADSFF / IRISP /
CESPR)

2.2.2. Calcule cinematice specifice ansamblurilor partiale de proiectat (conform proiectului de la
disciplinele ROB 3/ AEMR / BCRI / CMT / CERI / AH/PRI / CADSFF / IRISP / CESPR)

2.2.3. Calcule organologice si de rezistenta pentru proiectarea completa a componentelor /
ansamblurilor partiale specificate prin tema de proiect (conform proiectului de la disciplinele ROB 3
/ AEMR / BCRI/ CMT / CERI / AH/PRI | CADSFF / IRISP / CESPR)

2.2.4. Dimensionarea si verificarea componentelor sistemelor de actionare electrica / pneumatica /
hidraulica a ansamblurilor partiale proiectate (conform proiectului de la disciplinele AEMR / CERI /
AH/PRI).

2.2.5. Modelarea asistata CAE a comportarii statice / dinamice / termice a unor componente / unui
ansamblu partial din structura sistemului proiectat (conform proiectului de la disciplinele 1AC).
2.2.6. Prezentarea solutiilor tehnice finale rezultate pentru ansamblurile proiectate.

Capitolul 2b Prezentarea tehnicilor specifice de cercetare experimentala / aplicativa utilizate

2.1. Prezentarea de ansamblu a produsului final / tehnologiei careia sunt destinate rezultate
cercetarii aplicative desfasurate in cadrul Proiectului de Licenta,

2.2. Obiectivele majore urmarite a fi atinse prin activitatea de cercetare,

2.3. Categoriile de rezultate specifice urmarite a fi obtinute si respectiv se in care se evidentiaza
modul in care rezultatele obtinute prin cercetare pot contribui la cresterea performatelor produsului
final / tehnologiei respective

2.4. Metodologia de cercetare utilizata. Corelarea acesteia cu obiectivele propuse a fi atinse

2.5. Descrierea standurilor experimenatale / tehnicilor de modelare utilizate

Capitolul 3a Sinteza de ansamblu a aplicatiei robotizate proiectate

3.1. Prezentarea ansamblului general al aplicatiei robotizate / sistemului tehnic realizat.

3.1.1. Descrierea structurii complete a aplicatiei si identificarea caracteristicilor tehnice generale ale
subsistemelor componente (conform proiectului de la disciplinele CERI / IRISP / CADSFF / CESPR)
3.1.2. Descrierea functionarii de ansamblu a aplicatiei / sistemului tehnic si a rolului functional
specific al subsistemelor componente in cadrul acesteia / acestuia (conform proiectului de la
disciplinele CERI / IRISP / CADSFF / CESPR).

3.1.3. Specificul exploatarii ansamblului general al aplicatiei / sistemului tehnic proiectat. Ciclograme
de functionare, interconditionari necesare in realizarea functionarii de ansamblu a aplicatiei /
sistemului tehnic proiectat (conform proiectului de la disciplinele CERI / IRISP / CADSFF / CESPR).
3.2. Specificul programarii sau simularii asistate a functionarii de ansamblu a aplicatiei / sistemului
tehnic proiectat (tratare aplicativa, conforma cu specificului temei de proiect).

3.2.1. Minimal:
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- simularea asistata a functionarii de ansamblu a aplicatiei / sistemului tehnic proiectat intr-un mediu
de lucru de tip solid modeling (CATIA DMU Kinematics, SOLIDWORKS, NX CAD / Mechatronics
Designer, etc.), conform laboratorului / proiectului de la disciplinele MS CATIA V5 / CADSFF / IRISP.
- prezentarea specificului programarii prin instruire / textuale a Rl conform laboratorului de la
disciplinele CERI / PRI.

3.3. Prezentarea unor elemente realizate complementar cerintelor minimale impuse pentru
elaborarea proiectul de diploma, (pe baza dobandirii, prin studiu personal / cercetare stiintifica
studenteasca a unor cunostinte suplimentare / superioare nivelului studiilor de licenta privind
utilizarea unor produse / operarea in medii de lucru software ce necesita cunostinte suplimentare /
superioare nivelului studiilor de licenta):

- elaborarea tehnologiilor de prelucrare pe MUCN / CP utilizand tehnici de programare asistata CNC
interactiva si simularea realizarii prelucrarilor pe MUCN / CP virtuale

- programarea asistata avansata si simularea off line a functionarii a RI / aplicatiilor robotizate /
sistemului tehnic proiectat utilizand medii de lucru dedicate (ABB, Fanuc, Kawasaki), sau polivalente
specifice programarii si simularii of line a oricarui tip de aplicatii robotizate,

- elaborarea asistata si simularea off-line avansata a modului de realizare a proceselor de fabricatie
/ productie, utilizand tehnici de programare avansata si produse software specifice platformei
software Siemens PLM,

- modelarea asistata avansata CAE a comportarii de ansamblu a Rl / sistemului proiectat, utilizand
produse software specifice (CAE Nastran Siemens PLM, Ansys, BetaCAE, ANSA etc.)

- elaborarea de produse software de conceptie proprie utilizabile in activitati ingineresti specifice
domeniului de studii (aplicatii software / baze CAD pentru proiectare optimala asistata, aplicatii
software de programare si comanda a RI / sistemelor conexe acestora.

3.4. Prezentarea unor elemente specifice realizarii practice de prototipuri sau sisteme functionale la
scara reala / redusa aflate in conexiune directa cu tematica proiectului de diploma.

Capitolul 3b Prezentarea rezultatelor cercetarii

3.1. Categorii de rezultate obtinute din cercetarea experimentala / modelare / simulare

3.2. Prezentarea rezultatelor cercetarilor experimentale / aplicative sau respectiv a prototipurilor
virtuale / modelarilor / simularilor realizate in medii de lucru specific pentru proiectare asistata
avansata / de tip solid modeling (CATIA, INVENTOR, SOLIDWORKS, SOLIDEDGE, NX CAD, etc.)
3.3. Interpretarea rezultatelor experimentale / studiilor de modelare — simulare efectuate

3.4. Concluzii privind aplicabilitatea rezultatelor cercetarilor la cresterea performantelor produselor /
imbunatatirea tehnologiilor studiate

3.5. Prezentarea memoriului tehnic justificativ aferent proiectarii unui ansamblu partial / subsistem
tehnic pentru care prin tema de proiect s-a stabilit a se realiza calculele cinematice si de proiectare
organologica.

3.6. Prezentarea partii grafice aferente ansamblului partial proiectat.

Capitolul 4 a/b Tehnologia de fabricatie a unui reper specific din cadrul ansamblurilor
proiectate (conform proiectului de la disciplinele TFCMRI / FA)

4.1. Prezentarea desenului de executie al reperului de realizat (cotare tehnologica completa,
tratamente termice / termochimice, conditii tehnice generale, tolerante, rugozitati etc.)

4.2. Reprezentarea si notarea suprafetelor specifice de prelucrat pe reperul de realizat

4.3. Selectarea sculelor si portsculelor, a regimurilor de lucru specifice sia MUCN / CP cu care se
realizeaza prelucarile.

4.4. Planul de operatii pentru realizarea completa a reperului incluzand:

- desenului semifabricatului utilizat

- fisa film cu schitele specifice fiecarei operatii tehnologice realizate (reprezentarea suprafetelor
prelucrate, a sculelor aschietoare in pozitia initiala / finala pentru fiecare operatie tehnologica) SDV-
urile utilizate pentru fiecare operatie tehnologica si precizarea masinilor pe care se realizeaza
prelucrarile)

- desenul de executie final al reperului realizat, incluzand cotarea tehnologica si functionala, tolerante
de forma si pozitie a suprafetelor, rugozitati si note tehnice privind executia reperului.
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Capitolul 5 a/b Managementul de proiect (conform proiectului de la disciplina MP)

5.1.
5.2.
5.3.

Planificarea proiectului (etape, obiective, activitati, termene)
Alocarea resurselor
Analiza costurilor

Capitolul 6 a/b Elemente de incercarea si receptia ansamblului general al sistemului tehnic
proiectat (conform disciplinelor IRRI, si ACCP)

Capitolul 7 a/b Concluzii finale

6.1.
6.2.

Elemente de noutate specifice temei abordate
Contributii originale aduse de absolvent prin elaborarea Proiectului de Diploma
Bibliografie

Bibliografia recomandata

1.
2.
3.

ok

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

Anania D. — Fabricatie asistata, note de curs UPB, 2014

Bucuresteanu A. — Actionarea Pneumatica a Robotilor Industriali, note de curs UPB, 2014
Bucuresteanu A. — Elemente si sisteme pneumatice pentru actionarea robotilor industriali,
Editura Printech, ISBN 978-606-23-0081-4, Bucuresti 2013.

Constantin G. — Proiectare Asistata de Calculator 3, note de curs, UPB, 2014

Dobrescu T. — Bazele Cinematicii Robotilor Industriali, Ed. Bren, ISBN-973-9427-02-2, Bucuresti,
1998

Dorin A., Dobrescu T., Pascu N., Ivan |., — Cinematica Robotilor Industriali, Editura Bren, ISBN-
978-973-648-970-9, Bucuresti, 2011

. Dobrescu T., Dorin Al. — Incercarea Robotilor Industriali, Editura Bren, ISBN-973-648-115-8,

Bucuresti, 2003
Dobrescu T., Pascu N. — Roboti Industriali. Incercare si Receptie, Editura Bren, Bucuresti, 2013,
Dorin Al., Dobrescu T. — Actionarea Pneumatica a Robaotilor, Ed. Bren, ISBN-973-648-060-7,

2002
Dorin Al., Dobrescu T., Bucuresteanu A., — Actionarea Hidraulica a Robotilor Industriali, Ed.
Bren, 2007

Enciu G. — Senzori Industriali, note de curs, UPB, 2014

Ghinea M. — Masini si Sisteme de Productie, note de curs, UPB, 2014

lliescu M. — Tehnologia Fabricarii Componentelor Robotilor Industriali, note de curs, UPB, 2012
Nicolescu A., — Actionari electrice pentru mecatronica si robotica, note de curs si metodologii de
proiectare, UPB, 2014,

Nicolescu A., — Componente si ansambluri tipizate in constructie modulara pentru RI si SPR,
note de curs si metodologii de proiectare, UPB, 2012

Nicolescu A., — Componente mecanice tipizate, note de curs si metodologii de proiectare, UPB,
2014

Nicolescu A. — Proiectarea Robotilor Industriali. Partea . Conceptul sistemic unitar de robot
integrat Tn mediul tehnologic. Subsistemul mecanic al RI. Motoare de actionare utilizate la RI,
UPB, 1997

Nicolescu, A. — Conceptia si Exploatarea Robotilor Industriali, note de curs si metodologii de
proiectare, UPB, 2014

Nicolescu, A., Stanciu, M.D., Popescu D. — Conceptia si Exploatarea Robotilor Industriali - Vol.1
Tendinte actuale in conceptia si exploatarea RI. Precizia de lucru si precizia volumetrica.
Componente organologice specifice. Tehnici si metode de studiu al comportarii elastice si
performantelor robotilor industriali. ISBN 973-718-007-0, Ed. Printech, 2004, Bucuresti
Nicolescu, A., Roboti Industriali — Vol.1 Subsisteme si ansambluri componente. Structura axelor
comandate numeric ale RI, ISBN 973 — 30 — 1244 - 0, Editura Didactica si Pedagogica RA,
2005, Bucuresti
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21.

22.

23.

24.

25.
26.
27.
28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

38.

Nicolescu A., Dobrescu T., Ivan M., Avram C., Brad S., Doroftei I., Grigorescu S. — Roboti
Industriali, Tehnologii si Sisteme de Productie Robotizate, Ed Academiei Oamenilor de Stiinta
din Romania, 2011, ISBN 978 — 606 — 8371 —48 -1

Nicolescu, A. — Implementarea Robotilor Industriali in Sistemele de Productie, note de curs si
metodologii de proiectare, UPB, 2014

Nicolescu, A., Marinescu D., Ivan M., Avram C., Conceptia si Exploatarea Sistemelor de
Productie Robotizate — Vol. |, Ed. Politehnica Press, 2011, ISBN 978 — 606 — 515 — 339 — 4,
ISBN 978 — 606 — 515 —-340-0

Nicolescu, A. — Conceptia si Exploatarea Sistemelor de Productie Robotizate, note de curs si
metodologii de proiectare, UPB, 2014

Olaru A. — Dinamica Robotilor Industriali, Ed. Bren, 2005

Olaru A. — Aplicatii Labview, note de curs, UPB, 2013

Pascu N.— Proiectare Asistata de Calculator 1, note de curs, UPB, 2014

Pascu Nicoleta, Dobrescu Tiberiu Gabriel, Grafica Pentru Ingineri, Editura Bren, ISBN-978-606-
648-034-5, Bucuresti, 2012, 562

Popescu D. — Baze CAD pentru componente si subansambluri tipizate pentru RI, note de curs,
UPB, 2012

Popescu D. — CADSFF, Note de curs, UPB, 2014

Popescu D. — Proiectare 3D CATIA, note de curs, UPB, 2014

Popescu D. — Indrumar CAD CATIA V5R8, ISBN 973-700-011-0, Editura Aius, 2004

Pupaza C. — Inginerie Asistata de Calculator 1,2, note de curs, UPB, 2014

Stanciu M. — Programarea Calculatoarelor 1,2, note de curs, UPB, 2014

Tonoiu S. — Tehnologia Fabricarii Componentelor Robotilor Industriali, note de curs, UPB, 2014
*** _ Cataloage / carti tehnice / prospecte de roboti industriali, componente perirobotice,
subsisteme de transport, componente organologice, etc. recomandate de titularii de curs

*** _ Web — site —urile recomandate de titularii de curs pentru studiul programei de fabricatie a
firmelor producatoare de roboti, componente perirobotice, subsisteme de transport,
componente organologice, etc.

*** _ Baze de date nationale / internationale cu brevete de inventie
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(Model pentru tema detaliata de proiect de diploma)

i._} Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti
?.MSI' Facultatea Ingineria si Managementul Sistemelor Tehnologice

Departamentul Masini si Sisteme de Productie

AVI1Z conducitor proiect diploma
(pentru sustinere publica proiect de diploma)

SEMNALUrA/ALA ...veeeiveeeiciee e

PROIECT DE DIPLOMA
ROB - 20 - 2015

Tema de proiect: Robot tip coloana in coordonate carteziene specializat pentru operare in
sisteme biotehnologice (aplicatie logistica de servire si decontaminare a unui sistem AS-RS)
Ansamblurile pentru care se va detalia proiectul tehnic vizeaza:
Prototip virtual 3D pentru

- 1. Ansamblul general al aplicatiei robotizate;

- 2. Subsistemul cu brate telescopice utilizat pentru realizarea preluarii / depunerii bilaterale

a paletelor

Grafica asistata 2D si memoriu de calcul pentru:

- 3. Subsistemul de realizare a translatiei pe directie verticala a bratelor telescopice.

- 4. Subsistemul de realizare a translatiei pe directie orizontala (la sol) a robotului

- 5. Subsistemul de usi glisante pe orizontala
Specificul programarii / simularii asistate a sistemului tehnic de proiectat:

- 6. Simularea asistata a functionarii intregii aplicatii robotizate utilizand mediul de lucru

CATIA — DMU Kinematics

- 7. Simularea asistata (FEM) a comportarii elastice a subsistemului cu brate telescopice
Caracteristici tehnice generale ale subsistemelor de proiectat:
Subsistem de paletizare cu brate telescopice, integrat unui Rl de tip coloana in coordonate
carteziene, specializat pentru manipulare - transfer automat palete.
Dimeniune paletelor manipulate 500 mm x 1500 mm
Curse si viteze pe axele CN ale RI:

Axa X: cursa 12200 mm, viteza pe axa X 182 m/min, acceleratia pe axa X 0.76m/s?

Axa Y: cursa +/- 1450 mm, viteza pe axa Y 45 m/min, acceleratia pe axa Y 1.5 m/s?

Axa Z: cursa 5500 mm, viteza pe axa Z 36 m/min, acceleratia pe axa Z 0.6m/s?
Sarcina portanta maxima 150 kg, Precizia de lucru a Rl + 0,1 mm

Director Departament MSP Conducator proiect

Prof.dr.ing. Tiberiu DOBRESCU Prof. dr. ing. Nicolescu Adrian

Absolvent

lonescu Mihai Sebastian
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9.6 Programul de studii Logistica Industriala

I. Partea scrisa (Memoriul justificativ) care contine:

- tema de proiect in original, semnata de catre conducatorul de proiect, absolvent, Directorul
Departamentului MSP si Decanul Facultatii IMST, cu acordul scris al conducatorului pentru
sustinerea Proiectului de Diploma in fata Comisiei de Examen de Finalizare a Studiilor;

- prezentul ghid de Proiect de Diploma;

- cuprinsul cu numerotarea capitolelor, subcapitolelor si paragrafelor;

- continutul de fond al memoriul justificativ elaborat sub indrumarea conducatorului de
proiect, structurat pe capitole, subcapitole si paragrafe, vezi si pag. 7;

- bibliografia utilizata de catre absolvent in elaborarea Proiectului de Diploma;

- anexele la proiectul de diploma — daca este cazul.

Memoriul justificativ va contine un numar total de circa 120...180 pagini.

Memoriul justificativ se preda tiparit si indosariat intr-o coperta completata conform model (vezi pag.
10).

IIl. Partea grafica (Plansele):

- se prezinta sub forma de planse realizate pe formate standardizate, la o scara de
reprezentare convenabila standardizata, toate plansele avand indicator completat si semnat de catre
absolvent si conducatorul de proiect,

- pentru prezentarea Proiectului de Diploma se vor realiza minimum 5 planse

Continutul partii grafice:
Pentru cazul unui proiect ce are ca tema realizarea unei aplicatii de logistica
industriala:

= 1 plansa pentru prezentarea fluxului logistic specific aplicatiei de logistica industriala;

= 1 plansa (izometrica— CATIA, 3 vederi — Auto CAD) pentru prezentarea ansamblului general
al aplicatiei de logistica industriala. Se vor reprezenta pe modelul 3D si elementele care fac
parte din structura de comanda (senzori, traductoare, automat programabil, etc.);

= 2 planse pentru prezentarea ansamblului partial integrat in aplicatia de logistica industriala
pentru care prin tema de proiect s-a stabilit a se realiza calculele de proiectare si partea
grafica aferenta acestora, realizate intr-un mediul de lucru specific pentru proiectare asistata
(CATIA). Se vor prezenta in detaliu constructia si modul de functionare a ansamblului
proiectat, utilizand transparente si sectiuni;

= 1 plansa pentru prezentarea: structurii de comanda specifice comenzii si actionarii
ansamblului integrat in aplicatia de logistica industriala, proiectat (schema electrica de
interconectare a elemntelor electromecanice si electrice: automat programabil, senzori,
invertoare, drivere, motoare etc), simularii functionarii (prin prezentarea fazelor de lucru) si a
interfetei SCADA de comanda realizate pentru aplicatia de logistica industriala.

Pentru cazul unui proiect ce are ca tema realizarea unei activitati de cercetare:

= 1 plansa (izometrica) pentru prezentarea modelului virtual 3D aferent platformei pentru care
se efectueaza cercetarea, realizat intr-un mediu de lucru specific pentru proiectare asistata
(CATIA). Se vor reprezenta pe modelul 3D si elementele care fac parte din structura de
comanda (senzori, traductoare, automat programabil, etc.);

= 2 plansa pentru prezentarea ansamblurilor din cadrul platformei cercetate, pentru care prin
tema de proiect s-a stabilit a se realiza calculele de proiectare si partea grafica aferenta
acestora, realizata intr-un mediul de lucru specific pentru proiectare asistata (CATIA). Se vor
prezenta in detaliu constructia si modul de functionare a ansamblurilor proiectate, utilizand
transparente si sectiuni;
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= 1 plansa pentru prezentarea structurii de comanda specifice comenzii si actionarii
ansamblurilor din cadrul platformei pentru care se realizeaza cercetarea (schema electrica
de interconectare a elemntelor electromecanice si electrice: automat programabil, senzori,
invertoare, drivere, motoare etc), simularii functionarii (prin prezentarea fazelor de lucru) si a
interfetei SCADA de comanda realizate pentru ansamblurile din cadrul platformei.;

= 1 plansa pentru prezentarea modului in care se realizeaza cercetarea, a rezultatelor
cercetarii obtinute in urma testarilor si a obiectivelor atinse prin activitatea de cercetare.

CUPRINS
Proiect de Diploma — Tema nr. LI — nr. temei — anul calendaristic

NOTA pentru indicii de capitol / paragrafe
a. formulari specifice unei teme de proiect referitoare la o aplicatie de logistica industriala
(proiectarea unei structuri logistice/ sistem tehnic din cadrul acesteia)
b. formulari specifice unei teme de proiect referitoare la elaborarea unei teme de cercetare
aplicativa / experimentala
Pag.

Capitolul 1a Studiul de fundamentare a gestionarii fluxurilor materiale in realizarea
unui produs

1.1.a. Stabilirea caracteristicilor produsului.

1.2.a. Stabilirea fluxurilor materiale necesare pentru realizarea produsului.

1.3.a. Analiza comparativa a unor solutii de gestionare a fluxurilor materiale.

1.4.a. Fundamentarea solutiei alese pentru gestionarea fluxurilor materiale.

1.5.a. Caracteristicile necesare ale structurii organizatorice
1.5.1.a. Analiza si caracteristicile departamentelor firmei implicate in buna functionare
si conducere a fluxurilor materiale.
1.5.2.a. Analiza comparativa a variantelor de aplicatii software (ERP/SCM), pentru
conducerea firmei.
1.5.3.a. Fundamentarea solutiei alese privind structura finala a firmei si aplicatia
software de conducere a firmei.

Capitolul 1b Studiul de fundamentare a temei de cercetare

1.1.b Analiza comparativa a obiectivelor propuse a fi atinse prin activitatea de cercetare
si tehnicilor de cercetare aplicativa / experimentala specifice domeniului de investigare in
care se incadreaza tema de cercetare

1.2.b. Analiza comparativa a principalelor categorii de rezultate posibil a fi obtinute prin
apelarea la tehnicile de cercetare aplicativa / experimentala specifice domeniului de
investigare in care se incadreaza tema de cercetare.

1.3.b. Prezentarea solutiilor constructive specifice de realizare a standurilor experimentale
/ tehnicilor de modelare — simulare CAD-CAE utilizate. Evidentierea ultilitatii practice a
rezultatelor cercetarilor in cresterea performantelor produselor / sistemelor studiate.
1.4.b. Concluzii privind:

- specificul tematicii de cercetare de abordate

- obiectivele majore prevazute a fi atinse,

- categoriile de rezultate specifice urmarite a fi obtinute prin activitatea de cercetare
efectuata in cadrul proiectului de diploma

Capitolul 2a Studiul de fundamentare tehnica a structurii logistice de proiectat
pentru componentele mecanice/electromecanice si/sau software

2.1. Studiul componentelor din cadrul aplicatiei de logistica industriala
2.1.1.a. Studiul componentelor mecanice : specifice conveioarelor, structurilor de
schimbare a directiei, usilor industriale automatizate, containerelor, paletilor, paletelor,
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sistemelor de depozitare, sistemelor de transport si transfer de tip shuttle, structurilor cu
tehnologii integrate pentru rafturi, sistemelor de impachetare, sistemelor de identificare,
rampelor de incarcare automatizate, sistemelor de paletizare, sistemelor de marcare,
sistemelor de etichetare, sistemelor de infoliere, sistemelor de protectie a structurii
logistice etc ;

2.1.2.a. Studiul componentelor software: aplicatii software dedicate, aplicatii software
pentru optimizare, aplicatii software pentru managementul depozitelor (WMS), proiectare
structuri de comanda, proiectare structuri de identificare, aplicati de comanda si
conducere a AGV-urilor si robocarelor, aplicatii software pentru comunicatii, sisteme de
achizitii de date, proiectare retele de senzori etc.

Capitolul 2b Studiul de fundamentare tehnica a structurii logistice de proiectat
inclusa in proiectul de cercetare

2.1. Studiul componentelor din cadrul proiectului de cercetare specific logisticii industriale
2.1.1.b. Studiul componentelor mecanice : specifice conveioarelor, structurilor de
schimbare a directiei, usilor industriale automatizate, containerelor, paletilor, paletelor,
sistemelor de depozitare, sistemelor de transport si transfer de tip shuttle, structurilor cu
tehnologii integrate pentru rafturi, sistemelor de impachetare, sistemelor de identificare,
rampelor de incarcare automatizate, sistemelor de paletizare, sistemelor de marcare,
sistemelor de etichetare, sistemelor de infoliere, sistemelor de protectie a structurii
logistice etc, utilizate in cadrul proiectului de cercetare;

2.1.2.b. Studiul componentelor software: aplicatii software dedicate, aplicatii software
pentru optimizare, aplicatii software pentru managementul depozitelor (WMS), proiectare
structuri de comanda, proiectare structuri de identificare, aplicatii de comanda si
conducere a AGV-urilor si robocarelor, aplicatii software pentru comunicatii, sisteme de
achizitii de date, proiectare retele de senzori etc, utilizate in cadrul proiectului de cercetare.

Capitolul 3a Proiectarea structurii logistice

3.1.a. Schema cinematica si ciclograma de functionare a structurii logistice

3.2.a. Proiectarea pe subansambluri

3.3.a. Analiza cu element finit a unui subansamblu din cadrul structurii de proiectat
3.4.a. Arhitectura generala a structurii de comanda si control a structurii logistice
3.5.a. Comanda cu PLC a structurii logistice

3.6.a. Simularea functionarii structurii si interfata SCADA de comanda

Capitolul 3b Proiectarea platformei/ansamblului logistic pentru care se realizeaza
cercetarea

3.1.b. Schema cinematica si ciclograma de functionare a ansamblurilor din cadrul
platformei/structurii logistice pentru care se realizeaza cercetarea

3.2.b. Proiectarea pe subansambluri

3.3.b. Analiza cu element finit a unui subansamblu din cadrul structurii de proiectat
3.4.b. Arhitectura generala a structurii de comanda si control a ansamblurilor din cadrul
platformei/structurii logistice pentru care se realizeaza cercetarea

3.5.b. Comanda cu PLC a ansamblurilor din cadrul platformei/structurii logistice pentru
care se realizeaza cercetarea

3.6.b. Simularea functionarii ansamblurilor din cadrul platformei/structurii logistice pentru
care se realizeaza cercetarea si interfata SCADA de comanda

Capitolul 4a Aplicatia software de conducere a firmei
4.1.a. Prezentarea aplicatiei de conducere a firmei.
4.1.1.a. Descrierea aplicatiei

4.1.2.a. Prezentarea modului de functionare
4.2.a. Utilizarea aplicatiei ERP pentru fluxul logistic stabilit
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Capitolul 4b Aplicatia software de conducere a firmei

4.1.b. Prezentarea aplicatiei de conducere a firmei.

4.1.1.b. Descrierea aplicatiei

4.1.2.b. Prezentarea modului de functionare

4.2.b. Utilizarea aplicatiei ERP pentru fluxul logistic specific platformei pentru care se
realizeaza cercetarea

Capitolul 5a/b Management de proiect

Pe baza datelor de iesire din capitolele anterioare se va face alocarea resurselor
materiale, umane si financiare/relationarea, planificarea, organizarea, coordonarea si
controlul activitatilor pentru una din variantele:

5.1. Management de proiect — realizare produs (aplicatie de productie)/ detalierea
proceselor asociate etapelor tehnologice necesare pentru realizarea unui produs/

5.2. Management de proiect — realizare structura de proiectat/ stabilirea schemei
structurale a arhitecturii de realizare a produsului/ activitati necesare pentru asigurarea
elementelor structurale necesare/

5.3. Management de proiect — gestionarea fluxurilor materiale necesare pentru realizarea
produsului/ utilizarea unui simulator de flux pentru optimizarea unor parametrii de
performanta a fabricatiei.

Capitolul 6a/b Asigurarea calitatii

Se va realiza asigurarea calitatii pentru una din variantele:

6.1. Asigurarea calitatii — pentru produs (aplicatie de productie)/
6.2. Asigurarea calitatii — pentru structura de proiectat/

6.3. Asigurarea calitatii — pentru gestionarea fluxurilor materiale.

Capitolul 7 a/b Concluzii finale
7.1. Elemente de noutate specifice temei abordate
7.2. Contributii originale aduse de absolvent prin elaborarea Proiectului de Diploma

Bibliografie

Bibliografia recomandata

[1] Enciu G. — Logistica Intreprinderilor Industriale, Ed. Fair Partners, 2011
[2] Note curs: SATT - Sisteme de alimentare, Transport, Transfer;

[3] Note curs: BLM - Bazele Logisticii Moderne;

[4] Note curs: BSAL - Bazele Sistemelor Automatizate in Logistica,

[5] Note curs: CAPL - Controlul cu Automate Programabile in Logistica;

[6] Note curs: PRF- Planificarea Resurselor Firmei.
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9.7 Programul de studii Ingineria Sudarii

A. Structura Proiectului de diploma

Proiectul de diploma se compune din:
= coperta este confom model - pag. 10;
prima fila este confom model - pag. 11;
tema este confom model - pag. 12;
cuprinsul este confom model — vezi mai jos;
C1 si C2 sunt in raport cu C1 si, respectiv, C2 din sectiunea C (vezi mai jos);
Ci se alege (aleg) in raport cu C2, C3 din sectiunea C; dupa caz, i = 3, 4, ..., n-1 (vezi
mai jos);
= Cn este Cn din sectiunea C (vezi mai jos);
= bibliografia este in raport cu cele din sectiunea C (vezi pag. 30);
= documentatia grafica este conform model (vezi mai jos).

Cuprins detaliat (model)

Capitolul 1. Consideratii generale Pag.
1.1. Obiectul proiectului si principalele probleme propuse a fi rezolvate 4
1.2. Caracteristicile tehnico-functionale ale structurii sudate 5

1.3. Stabilirea clasei de toleranta a structurii sudate
1.4. Elemente de proiectare si verificare a structurii sudate *

Capitolul 2 Proiectarea tehnologiei de sudare a unui tip de imbinare sudata
a structurii sudate

2.1. Prezentarea caracteristicilor materialului de baza

2.2. Calculul indicilor de sudabilitate si alegerea metodelor de apreciere a
sudabilitatji

2.3. Analiza imbinarii sudate

2.4. Alegerea procedeului de sudare

2.5. Alegerea materialelor de adaos si a celor auxiliare

2.6. Estimarea/calculul caracteristicilor imbinarii sudate

2.7. Alegerea regimurilor termice (preincalzire si tratament termic) la sudare
2.8. Stabilirea operatjilor pregatitoare in vederea sudarii

2.9. Calculul/alegerea parametrilor tehnologici ai regimului de sudare

Capitolul 3. Inspectia calitatii structurii sudate

3.1. Imperfectiuni (defecte) posibile si criterii de acceptare a acestora (in functie
de procedeul de sudare).

3.2. Alegerea metodelor de examinare nedistructiva

3.3. Intocmirea unui plan de examinare nedistructivé

3.4. Elaborarea unei proceduri de examinare nedistructiva *

Capitolul 4. Alegerea echipamentelor si a dispozitivelor pentru sudare
4.1. Alegerea si prezentarea caracteristicilor surselor de putere pentru sudare
4.2. Alegerea si prezentarea caracteristicilor tehnice ale echipamentelor pentru
sudare folosite

4.3. Alegerea/proiectarea dispozitivelor pentru sudare (in functie de specificul
temei)*

Capitolul 5. Probleme de management si de asigurarea calitatii

5.1. Prezentarea fluxurilor informationale necesare realizarii structurii sudate
5.2. Calculul consumului de manopera, materiale si energie

5.3. Prezentarea planului calitatii procesului de sudare

* La indicatia conducétorului de proiect
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5.4. Intocmirea procedurilor de AQ specifice tehnologiilor de sudare proiectate
(specificatiile procedurilor de sudare — WPS, prescriptii privind calificarea
sudorilor)

Capitolul 6. Elemente de ecotehnologie

6.1. Prezentarea diagramei flux a procesului tehnologic

6.2. Stabilirea surselor de poluare si a naturii substantelor poluante

6.3. Calculul coeficientilor de poluare si a indicatorului de calitate a mediului
6.4. Stabilirea metodelor de prevenire si de reducere a poluarii

Capitolul 7. Aspecte privind protectia muncii, prevenirea incendiilor si
ergonomie (conform legislatiei in vigoare)

Anexe

Bibliografie

B. Tema proiectului de diploma

Tema proiectului de diploma se refera la analiza unui ansamblu/reper sudat, pentru care se
elaboreaza tehnologia de sudare aferenta, se aleg/proiecteaza dispozitive si echipamente de
sudare, se intocmeste documentatia tehnologicad de sudare si examinare nedistructiva, se
calculeaza coeficientii de polare si se prescriu metode de prevenire si reducere a poluarii, se
selecteaza normele privind protectia muncii si prevenirea incendiilor, Tn conformitate cu
documentele de referinta (bibliografie), norme si reglementari nationale sau internationale.

Tema proiectului de diploma se inscrie pe formular tip, conform model - pag. 12, care se transmite
absolventului in perioada de inscriere pentru examenul de diploma.

C. Continutul proiectului de diploma

Continutul proiectului de diploma se constituie in raport cu cele ce urmeaza, iar Cuprinsul se scrie
conform uzantei, respectiv, conform modelului prezentat anterior.

C.1. Continutul / Cuprinsul unei parti tip ,Proces tehnologic de realizare prin sudare ,,

Denumirea temei proiectului de diploma este : Procesul tehnologic de realizare prin sudare a
produsului " ...................... " proiectat din materialul de baza ..................... "

C.1.1. Consideratii generale
Se prezinta: obiectul proiectului si principalele probleme propuse a fi rezolvate; caracteristicile
tehnico-functionale ale structurii sudate; modul de stabilire a clasei de executie a structurii sudate;
elemente de proiectare si verificare a structurii sudate.

C.1.2. Proiectarea tehnologiei de sudare a unui tip de imbinare a structurii sudate

n acest capitol se prezintd caracteristicilor materialului de baza; se efectueaza calculul indicilor
de sudabilitate, alegerea si prezentarea metodelor de apreciere a sudabilitatii; se realizeaza o
analiza imbinarilor sudate; se alege procedeul optim de sudare; se aleg materialele de adaos si a
cele auxiliare; se estimeaza sau calculeaza caracteristicile imbinarii sudate; se stabilesc parametrii
regimurilor termice de la sudare (preincalzire si tratament termic) ; se stabilesc si se prezinta
operatiile pregatitoare in vederea sudarii; se calculeaza si se aleg parametrii tehnologici ai
regimului de sudare.

C.1.3. Inspectia calitatii structurii sudate
In cadrul capitolului sunt prezentate defectele (imperfectiunile posibile) si criteriile de acceptare a
acestora in functie de procedeul de sudare stabilit in capitolul anterior; se aleg metodele de
inspectie a calitatii; se intocmeste planul de examinare nedistructiva; se elaboreaza o procedura
instructiune de lucru de examinare nedistructiva.
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C.1.4. Alegerea echipamentelor si a dispozitivelor pentru sudare
Pe baza informatiilor din capitolul 2 se aleg sursele de putere pentru sudare si se aleg si se prezinta
caracteristicile tehnice ale echipamentelor de sudare folosite pentru realizarea imbinarilor sudate
aferente produsului. In functie de specificul temei se aleg sau se proiecteaza dispozitivele de
sudare

C.1.5. Probleme de management si de asigurarea calitatii
Se realizeaza o prezentare a fluxurile informationale necesare realizarii produsului; se efectueaza
calculul consumului de manopera, materiale si energie pentru realizarea structurii sudate; se
prezinta planului calitatii procesului de sudare; se intocmesc procedurile de asigurarea calitatii
specifice tehnologiilor de sudare proiectate precum specificatiile procedurilor de sudare (WPS,
WPAR) si se indica prescriptiile privind calificarea sudorilor.

C.1.6. Elemente de ecotehnologie

In legatura cu produsul si procesele considerate se elaboreaza diagrama flux a procesului
tehnologic; se stabilesc sursele de poluare; se stabilesc natura substantelor poluante; se
calculeaza coeficientului de poluare de etapa si coeficientul de poluare total; se calculeaza
indicatorul de calitate a mediului; se elaboreaza o serie de metode de prevenire si de reducere a
poluarii; se determina gradul optim de reducere a poluarii; se efectueaza o evaluare propriu-zisa
a impactului de mediu si se elaboreaza bilantul de mediu (bilantul ecotehnologic); se elaboreaza
modelul de organizatie ecotehnologica.

C.1.7. Aspecte privind protectia muncii, prevenirea incendiilor gsi ergonomie (conform
legislatiei in vigoare)
Referitor la procesul tehnologic de realizare a produsului se prezinta principalele elemente privind
protectia muncii, prevenirea incendiilor si ergonomie, in concordanta cu legislatia in vigoare sau cu
normele interne ale unei organizatii din domeniul sudarii.

C.1.8. Concluzii finale
Dupa caz, se prezinta sintetic: contributiile aduse de absolvent(d) la realizarea diferitelor parti ale
proiectului de diploma; date relevante privind prezentarea diferitelor elemente din proiectul de
diploma in cadrul unor manifestari stiintifice sau contracte, realizarea sub forma de macheta,
model functional, prototip, productie de serie a unui produs/ echipament/ tehnologie etc.

C.1.9. Bibliografie

Bibliografia consultata se prezinta la sfarsitul memoriului, conform uzantei.

C.1.10. Documentatia grafica
Principalele elemente, fara a se limita la acestea, ce cuprind documentatia grafica, in functie
de specificul temei, sunt:
a) Desenul de ansamblu al structurii sudate (cu detalii ale imbinarilor sudate).
b) Scheme de principiu, scheme explicative, diagrame.
c) Fotografii (micro si macrostructuri in functie de specificul temei).
d) Rezultate practice si/sau teoretice obtinute (in functie de specificul temei) privind :
= alegerea procedeului optim de sudare;
=  simulari;
=  optimizari ale tehnologiilor de sudare (acolo unde este cazul)
e) Desenele de ansamblu ale dispozitivelor de sudare proiectate si/sau alese.
f) Planul de examinare nedistructiva (si schema de examinare cel putin pentru una dintre
metodele stabilite).
g) Fisa film a procesului tehnologic de sudare.
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TEMATICA
PENTRU
EVALUAREA CUNOSTINTELOR
FUNDAMENTALE $I DE SPECIALITATE
*ECFS*

Documentatia tehnico-constructiva a produselor (desene de ansamblu, desene de executje etc.):
continut si reguli de elaborare.

Caracteristici geometrice si de material prescrise produselor: caracteristici geometrice:
dimensiuni, forme, rugozitati, pozitii relative; materiale: categorii; compozitii chimice, tratamente
termice, structuri; proprietati fizico-mecanice principale.

Calculul de verificare al structurii sudate : verificarea grosimii materialului, verificarea
presiunii de incercare hidraulica, etc

Caracterizarea materialului de baza : indicarea compozitiei chimice, Calculul indicilor de
sudabilitate si alegerea metodelor de apreciere a sudabilitatii, etc

Caracterizarea imbinarii sudate : alegerea tipului de rost, alegerea procedeului de sudare.
Proiectarea regimurilor termice : tratamente termice si parametrii regimului de sudare
Metode de examinare : categorii, metodica de alegere, elaborarea documentatjei
Echipamente de sudare : natura, principii de alegere, caracterizare

Proiectarea dispozitivelor : scule, dispozitive de prelucrare neconventionale etc.; constructii
reprezentative; principii de proiectare.

10. Elemente de management i de asigurarea calitatii

11. Efecte procese de productie asupra mediului (aspecte ecotehnologice)

61



Bibliografie selectiva

PROIECT | TEMATICA
BIBLIOGRAFIE DE PENTRU
DIPLOMA ECFS

[Ai1] | Anghelea N., s.a., Sudarea in mediu de gaze protectore, Ed. | 2 1,56
Tehnica, Bucuresti, 1981.

[A2] | Amza, Gh. Elemente de ecotehnologie, ed. Printech, 2010 6 11

[Bi1] | Berinde V., Agenda Sudorului, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1984. | 1,2 2,3,5, 6,

8

[C4] | Chesa |, s.a., Alegerea si utilizarea otelurilor, Ed. Tehnica, 1,2 1,2 .,4,5
Bucuresti, 1984.

[C;] | Chesa, I., s.a., Marci si Produse din Otel, Ed. Tehnica, 1,2 2,4
Bucuresti, 1989.

[C3] | Cicic D., Informatizarea si optimizarea proceselor de sudare, | 2,5 1,3,5,6
Ed. PolitehnicaPress, 2014

[C4] | Cicic D., s.a — Managementul Calitatji. Aplicatii, Editura 5 10
Printech,2014

[Cs] | Cicic D., Solomon Gh. — Teoria Proceselor de sudare. 1,2,5 , 6
Indrumar de laborator, Editura Printech,2014

[D1] | Dehelean D., Sudarea prin Topire, Ed. Sudura, Timisoara, 2 2,,3,5
1997.

[D2] | Dumitrache Fl., lacobescu G., Sudarea prin presiune, Ed. 2 , 6
Printech, Bucuresti, 1998.

[11] | lacobescu G., Solomon Gh., Tonoiu I., Procedee si tehnologii | 1,2 4,5, 8
speciale de sudare, Ed. BREN, Bucuresti, 1999.

[I2] | lacobescu G., Rontescu C., Echipamente pentru sudare, Ed. | 1,2 , 8
Politehnica press, Bucuresti, 2010.

[la] | lacobescu G., Rontescu C., Cicic D., s.a. — Indrumar pentru 1,2,3456 | 1,2,4,5,
elaborarea proiectului de licenta, Editura Politehnica Press, 6,8
2013

[Is] | lovanas R., Sudarea electrica prin presiune, Ed. Sudura, 2 ,5,6
Timisoara, 2005.

[J1] | Joni N., Trif N., Sudarea robotizata cu arc electric, Ed. Lux 4 , 8
Libris, Brasov, 2005.

[M1] | Miclosi V., s.a., Bazele Proceselor de Sudare, E.D.P., 1,2 3,5,6
Bucuresti, 1984.

[M2] | Miclosi V., Tratamente termice conexe sudarii prin topire a 1,2 4,5,6
otelurilor, Ed. Sudura, Timisoara, 2003

[Mz] | Mitelea I., Budau V., Materiale si tratamente termice pentru 2 3,5,6
structuri sudate, Editura de Vest, Timisoara, 1992.

[M4] | Mihai A., Examinari nedistructive, Ed. Printech, 2008 3 7

[R1] | Rontescu C., Mazareau Gh., Mecanizarea si automatizarea 4 3,8,9
proceselor de sudare, Ed. Printech, Bucuresti, 2011.

[Si1] | Safta V., Defectoscopie Industriala Nedistructiva, Ed. Sudura, | 3 7
Timisoara, 2000

[S2] | Salagean T., Tehnologia Procedeelor de Sudare cu arc 2 , 6
electric, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1986.

[Ss] | Solomon Gh., D.T. Cicic, Teoria proceselor de sudare. 2 ,3,5,6
Notiuni teoretice si aplicative, Partea |, Editura Bren, 2009

[S4] | Solomon Gh., D.T. Cicic, Teoria proceselor de sudare. 2 4,6
Notiuni teoretice si aplicative, Metalurgia Sudarii, Editura
Bren, 2010

[Ss] | Solomon Gh. s.a, Ghid pentru elaborarea proiectului de 123456 1(1,4,6
licenta, Editura Politehnica Press,2011

[Se] | Solomon Gh., Dumitru — Titi Cicic, - Asigurarea Calitatji 5 10

Produselor si Serviciilor, Editura Bren,2012
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[V1] | Voicu M., Mihai A., Mateiasi G., s.a., Examinari nedistructive, | 3 3, 6,7
Ed. Printech, Bucuresti, 2004.

[V2] | Voiculescu I., Hidrogenul in oteluri pentru constructii sudate, 2 4
Ed. Printech, Bucuresti, 2005.

[Vs] | Voiculescu I., Rontescu C., Dondea I.L., Metalografia 3 3,5
fmbinarilor sudate, Ed. Sudura, Timisoara, 2010.

[Z1] | Zgura Gh, lacobescu G., Rontescu C., Cicic D. T., 1,2,4 3,4,6
Tehnologia sudarii prin topire, Ed. Politehnica Press,
Bucuresti, 2007.

*** | Colectia de standarde ASRO- in domeniul sudarii # #
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9.7 Programul de studii Ingineria si Managementul Calitatii

Tema de proiect:

Sa se stabileasca si sa se descrie procesele aferente ciclului de viata al produsului
.............................................. in conditiile implementarii in organizatie (intreprindere) a unui
sistem de management al calitatii (conform cerintelor stabilite de standardul SR EN 1ISO 9001:2008)

Etapele ce trebuie parcurse in rezolvarea temei sunt prezentate in continuare:

1. Printema se propune intocmirea procesului de fabricatie al unui produs (ansamblu). Produsul
poate fi nominalizat prin:
- impunerea lui de catre conducatorul proiectului;
- in urma unui proces de proiectare efectuat de catre student la indicatia
conducatorului de proiect;
- inurma unei teme de cercetare inceputa in anii anteriori.

Indiferent de varianta, studentul trebuie sa cunoasca foarte bine produsul, rolul lui functional,
conditiile tehnice impuse. Desenul de ansamblu trebuie intocmit si/sau verificat in conformitate cu
prevederile standardelor in vigoare. Pentru repere se intocmesc desene de executie. Pentru produs
se intocmeste caietul de sarcini.

Se vor preciza cerintele clientilor fata de produs. Daca este cazul, se vor scrie procedurile
de lucru mentionate in schema din anexa ghidului.

2. Descrierea succinta a activitatilor ce se pot desfasura pentru perfectionarea produsului, ca
de exemplu:
- imbunatatirea proiectului produsului;
- analiza tehnologicitatii produsului;
- studiul produselor existente pe piata, analiza preferintelor beneficiarilor;
- incercari de laborator si probe ale prototipurilor;
- analiza reclamatiilor beneficiarilor etc.
Se recomanda respectarea prevederilor punctului 7.3 din 1ISO 9001
Se descrie modul de determinare a satisfactiei clientilor. Se propune un formular de
anchetare a clientilor privind cerintele lor si satisfactia oferita de indeplinirea acestora. Se enumera
metodele ce vor fi utilizate in cadrul organizatiei pentru determinarea satisfactiei clientilor.

3. Planul calitatii face parte din documentele sistemului calitatii. Sistemul calitatii va fi prezentat
pe scurt precizandu-se :
- referinta adoptata (SR EN 1SO 9001 :2008)
- documentele sistemului (manualul calitatii, proceduri, instructiuni de lucru,
planul calitatii) indicandu-se clar denumirea si codul fiecarui document.
- declaratia de politica a managementului la cel mai inalt nivel privind
calitatea
Planul calitatii stabileste activitatile ce trebuie efectuate la diferite nivele si modalitatile pentru
urmarirea acestor activitati (v. ISO 10005).
Exemple:
- obiectivele calitatii;
- proceduri specifice si instructiuni de lucru ce trebuie elaborate,
responsabilitati;
- sevaintocmi o diagrama a fluxului de fabricatie cu indicarea parametrilor
ce trebuie verificati si instructiunile ce trebuie urmate.

Se va rezolva problema identificarii si trasabilitatii produsului (conf. ISO 9001, pct.7.5.3).
Va fi intocmita lista tuturor procedurilor la care face apel sistemul calitatii implementat cu
identificarea codului documentelor si a denumirilor acestora..

4. Pe baza diagramei fluxului de fabricatie se vor indica toate activitatile ce se vor desfasura
pentru pregatirea fabricatiei sub aspect organizatoric si tehnic. Se intocmesc listele de
materiale si de consumabile necesare aprovizionarii. Se pot redacta proceduri operationale.
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Aprovizionarea cu materiale, semifabricate, componente, instrumente va trebui sa
corespunda prevederilor 1ISO 9001, pct.7.4 (controlul aprovizionarii si evaluarea furnizorilor) iar
controlul materialelor si semifabricatelor furnizate de client prevederilor pct.7.4.3 din acelasi
standard. Se pot redacta proceduri operationale. Se poate elabora un model de contract incheiat cu
furnizorii.

5. Realizarea produsului

Se descriu activitatile de planificare si dezvoltare a proceselor necesare realizarii produsului
simultan cu respectarea cerintelor de calitate, conform punctului 7.1 din ISO 9001. Se va corela cu
prevederile punctului 3 din schema din anexa ghidului (planul calitatii), folosindu-se aceeasi
diagrama a fluxului de fabricatie.

Plecand de la desenele de executie ale reperelor se va intocmi in linii generale tehnologia
de fabricatie a acestora (procedee tehnologice, precizarea dispozitivelor si sculelor, cerinte de
calitate) si pentru un reper, indicat de cadrul didactic indrumator, tehnologia de fabricatie in detaliu.

Se va proiecta un dispozitiv respectandu-se prevederile ISO 9001 pct. 7.3. Se pot scrie PO
(proceduri operationale): controlul proceselor (ISO 9001 pct 6.3+6.4+7.5.1+7.5.2), controlul
proiectarii (ISO 9001 pct. 7.3) sau proceduri/instructiuni de lucru, P/I - L, adecvate (de exemplu | - L
"Montarea, reglarea si folosirea dispozitivului"). Se va descrie modul de organizare a productiei.

6. Elemente de ecotehnologie

Se vor stabili, alege si calcula toate elementele necesare intocmirii bilanfului de mediu in
vederea obtinerii autorizatiei de mediu si transformarii ntreprinderii intr-o organizatie
ecotehnologica.

6.1. Introducerea diagramei flux a procesului tehnologic ;

6.2. Stabilirea surselor de poluare;

6.3. Stabilirea naturii substantelor poluante;

6.4. Calculul coeficientului de poluare de etap3;

6.5. Calculul coeficientului de poluare total;

6.6. Calculul indicatorului de calitate a mediului;

6.7. Stabilirea metodelor de prevenire a poluarii;

6.8. Stabilirea metodelor de reducere a poluarii;

6.9. Determinarea gradului optim de reducere a poluarii;

6.10. Evaluarea propriu-zisa a impactului de mediu;

6.11. Bilantul de mediu (bilantul ecotehnologic);

6.12. Elaborarea modelului de organizatie ecotehnologica.

7. In corelare cu planul calitatii se descriu activitatile de control si inspectie la inceputul, in timpul
si la sfarsitul fabricatiei. Pentru reperul a carui fabricatie a fost urmarita in detaliu se
intocmeste planul de control nedistructiv si procedura generala de control a reperului,
formularul de raport de neconformitate si se descriu metodele de control aplicate.

Se pot scrie PO adecvate conform 1SO 9001 pct8.2.4+7.6+7.5.3+8.3 (controlul si incercarea,
echipamente pentru masurare si monitorizare; statutul de control, analiza si controlul produselor
neconforme) si P/I - L.

8. Se prezinta tehnologia de asamblare a produsului, folosind scheme si diagrame adecvate.
Se prezinta cerintele de calitate la asamblare. Se pot proiecta dispozitive de asamblare si se
poate scrie procedura "controlul proiectarii* pentru aceasta activitate.

9. Corelate cu planul calitatii, controlul si incercarile finale vor fi descrise pe larg ele vizand
subansamblele in parte si ansamblul (produsul finit).
Se poate scrie PO conform ISO 9001 pct.8.2.4 (monitorizarea si masurarea produsului). Se
intocmeste certificatul de conformitate elaborat in urma controlului si incercarilor finale.
Se descriu activitatile ce trebuie intreprinse pentru certificarea produsului in vederea aplicarii
marcajului CE. Se aduc argumente privind alegerea modulului de certificare.
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10. Se prezinta modul de ambalare, conservare, etichetare si depozitare a produsului precum sii
recomandarile pentru transport. (absolventul va prezenta schita si eticheta ambalajului
utilizat pentru produs, folosind simbolurile reglementate in standarde nationale si
internationale)

Se scrie PO cu respectarea prevederilor ISO 9001 pct. 7.5.5. "pastrarea produsului".

11. Se descriu activitatile ce se preconizeaza pentru promovarea si desfacerea produselor pe
piata. Se propun actiuni de promovare, reclame, cataloage de produse, actiuni de crestere
a capacitatii de vanzare si masuri de respectare a termenelor de livrare. Se poate scrie
procedura "analiza contractelor" conform I1SO 9001 pct. 5.2+7.2.1+7.2.2+7.2.3. Se
intocmeste mapa documentelor insotitoare la vanzarea produsului care poate cuprinde:
cartea tehnica, certificatul de conformitate/declaratia de conformitate, instructiunile de
utilizare, certificatul de garantie, reteaua service etc.

12. Daca produsul impune instalarea la beneficiar, se descriu actiunile de montare, de proba,
de predare a produsului. Se poate descrie organizarea activitatiior demonstrative la
beneficiari. Se coreleaza cu prevederile planului calitatii.

13. In conformitate cu prevederile ISO 9001 pct.7.5.1 se descriu serviciile dupa vanzare pentru
produsele care necesita mentenanta si reparatii in timpul utilizarii de catre beneficiar. Se
descriu: lista pieselor de schimb, organizarea service-ului si operatiile executate in service,
echipamente speciale pentru intretinere si service, facilitati de service si reparatii. Se prezinta
o modalitate de inregistrare si tratare a reclamatiilor clientilor (v. 1ISO 10002) si de
transmiterea a acestora celor care se ocupa cu dezvoltarea produsului. Se propune o
conexiune service-marketing.

14. Consideratii privind scoaterea din uz a produsului si reciclarea (reutilizare, reabilitare,
recuperare, reutilizare, depozitare). Se descriu masurile ce trebuie luate in vederea protectiei
mediului. Se va face legatura intre sistemul de management al calitatii conform ISO 9001 si
sistemul de management de mediu conform ISO 14001 (in vederea trecerii la un sistem de
management integrat calitate-mediu).

=
=

Dupa cum s-a specificat in enuntul temei, toate etapele de rezolvare a temei intra sub incidenta
standardului ISO 9001: 2008, considerat ca fiind modelul de management al calitatii implementat
in organizatie.

Studentul este obligat sa precizeze sumar continutul procedurilor documentate (la punctul 3 din
schema). Dintre acestea una, la indicatia cadrului didactic indrumator de proiect, va fi redactata
in detaliu. (Conform ISO 9001 :2008, procedurile documentate obligatoriu a fi intocmite in cadrul
sistemului calitatii sunt : Controlul documentelor ; Controlul inregistrarilor ; Actiuni preventive,
Actiuni corective ; Audit intern ; Controlul produsului neconform).

Enumerarea procedurilor operationale si a instructiunilor de lucru continute de sistemul calitatii
implementat este obligatorie. Ele vor fi abordate ori de cate ori este necesar, pentru clarificarea
problemelor tratate. O procedura documentata, la alegerea studentului, va fi redactata in
detaliu.

Unul din documentele cerute de sistemul calitatii, la indicatia cadrului didactic, va fi
redactat in limba engleza.

Urmatoarele planse sunt obligatorii (se recomanda ca numarul de planse sa fie de minim 10):

=  desenul de ansamblu;

= desenele de executie ale reperelor;

= desenul dispozitivului;

= diagrama fluxului de fabricatie;

= planul de operatii si fisa-film de fabricare a reperului indicat de conducator;

= planse explicative (planul calitatii, lista documentelor sistemului calitatii, fise de proces,
diagrame, planul de control nedistructiv etc.);

= alte planse la alegerea studentului sau a cadrului didactic indrumator.
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9.8 Programul de studii Ingineria Securitatii in Industrie

DENUMIRE TEMA: Procesul tehnologic de realizare a reperului/produsului.................. in conditiile

respectarii normelor de securitate si sénatate in munca

CUPRINS
CAPITOLUL 1. Consideratii generale

1.1. Obiectul proiectului si principalele probleme propuse a fi rezolvate
1.2. Prezentarea reperului/produsului

1.2.1. Descrierea reperului/produsului

1.2.2. Rolul functional

1.2.3. Material. Caracteristici

CAPITOLUL 2. Legislatia din domeniul securitatii si sanatatii in munca specifica realizarii

2.1. Legislatia europeana privind securitatea si sanatatea in munca aplicabild domeniului de
realizare a reperului/produsului

2.2. Legislatia nationala privind securitatea si sanatatea in munca aplicabila domeniului de
realizare a reperului/produsului

CAPITOLUL 3. Analiza procesului tehnologic de realizare a ............... )

3.1. Prezentarea procesului tehnologic de realizare a ............... ©

3.2. Lista locurilor de munca si a zonelor de evaluare intr-un plan de situatie, aferent
procesului tehnologic analizat

3.3. Identificarea elementelor sistemului de munca pentru un loc de munca aferent procesului

tehnologic analizat

3.4. Identificarea echipamentelor individuale de protectie pentru locul de munca

3.5.Elaborarea instructiunilor de lucru specifice pentru locul de munca

CAPITOLUL 4. Probleme ecotehnologice larealizarea ................ ©

4.1. Stabilirea surselor de poluare si a naturii substantelor poluante

4.2. Calculul coeficientilor de poluare si a indicatorului de calitate a mediului
4.3. Evaluarea impactului de mediu si intocmirea bilantului de mediu

4.4. Elaborarea planului de masuri de reducerea a poluarii

CAPITOLUL 5. Evaluarea riscurilor pentru locul de munca analizat
5.1 Prezentarea metodei de evaluare a riscurilor
5.2. Identificarea, analiza si evaluarea riscurilor specifice
5.3. Evaluarea bolilor profesionale rezultate in urma desfasurarii activitatilor la postul de
lucru avizat
5.4. Intocmirea fisei de evaluare risc

5.5. Determinarea nivelului de risc pe locul de munca.
5.6. Elemente de ergonomie aferente locului de munca
5.7. Intocmirea planului de masuri de prevenire si protectie

BIBLIOGRAFIE

Nota:
) Se va specifica reperul/produsul
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CUPRINS GHID PROIECT DIPLOMA SPECIALIZAREA I.S.I.

Proiectul de diploma se compune din PARTEA SCRISA (memoriul tehnic) si PARTEA
GRAFICA (documentatia grafica).

Proiectul se va preda indosariat intr-o coperta conform model (vezi pagina 10).

MEMORIUL TEHNIC va contine:

» Prima fila conform model (vezi pag. 11);

= Tema conform model (vezi pag. 12);

= Cuprinsul proiectului detaliat pe capitole si subcapitole conform model (vezi pag. 8);

= Continutul proiectului de diploma conform continutului detaliat din sectiunea 18 —
specializarea |.S.l. Redactarea proiectului de diploma va respecta recomandarile de la
punctul 8, pag. 7 — “Tehnoredactarea proiectului de diploma”;

= Bibliografia utilizata de fiecare absolvent in realizarea Proiectului de Diploma, tinand
seama de bibliografia recomandata (vezi pag. 70 - 71).

DOCUMENTATIA GRAFICA
Va cuprinde toate plansele realizate cu ajutorul calculatorului, utilizadnd diferite programe
specializate studiate. Desenele vor fi realizate o scara de reprezentare convenabila standardizata.

Documentatia grafica consta, dupa caz, din:

a) desene de executie reper/produs sau desen de ansamblu;

b) desen semifabricat;

c¢) fisa film proces tehnologic;

d) desen amplasare echipamente tehnice si cai de acces;

e) planse care contin date relevante - sub forma de fotografii, diagrame, grafice, tabele,
relatii analitice etc., in conformitate cu cele de mai sus.

1. Consideratii generale

Se vor prezenta clar si concis obiectul si scopul proiectului, problemele analizate si propuse
a fi rezolvate in lucrare precum si modul general de solutionare a acestora. Se vor face scurte referiri
la masura in care proiectul contribuie la rezolvarea sau imbunatatirea problemelor studiate.

Se prezinta: tema proiectului specificand reperul/produsul, prin denumire si eventual cod;
programa de productie; unitatea de productie/societate, sectia si locul de munca pentru care se
realizeaza evaluarea de risc, beneficiarii etc.

Se analizeaza reperul/produsul din punct de vedere al tehnologicitatii si clasei de piese/
familii de produse in care se incadreaza. Se prezintd caracteristicile constructiv-functionale
relevante: suprafete - forma, dimensiuni, rugozitate, tolerante, abateri de forma si de pozitie,
tratamente termice, acoperiri de protectie etc.

Se prezinta rolul functional al reperului/produsului: rolul functional exact, conditii de
functionare corectd, temperatura de functionare, conditii tehnice deosebite, cum este asigurata
protectia persoanelor in timpul functionarii, conditii de functionare corecta, pozitia de functionare,
protectia elementelor componente impotriva patrunderii corpurilor straine etc.

Se studiaza materialul - marca si standard/normativ, compozitie chimica, tratamente termice,
proprietati etc.

2. Legislatia din domeniul securitatii si sanatatii in munca
Se vor prezenta articolele din legile sau Hotararile de Guvern privind securitatea si sanatatea

in munca aplicabile domeniului de realizare a reperului/produsului specificandu-se si Directivele
europene care au fost transpuse in aceste legi si Hotaréari de Guvern.
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ACTUL NORMATIV NATIONAL REGLEMENTARE COMUNITARA —
DIRECTIVA TRANSPUSA

Legea securitatii si sanatatii in munca Nr.

319/2006 89/391/CEE
Hotararea Guvernului nr. 1146/2006 89/655/CEE;
vprvlvmd cerlnt,ele_rplnlmehde secuvrltate Si 95/63/CE:
sanatate pentru utilizarea in munca de catre
lucratori a echipamentelor de munca 2001/45/CE
Hotararea Guvernului nr. 1218/2006 98/24/CE;
privind cerintele minime de securitate si 2000/39/CE:

sanatate pentru asigurarea protectiei
lucratorilor impotriva riscurilor legate de 91/322/CEE;
expunerea la agenti chimici in munca 2006/15/CE

3. Analiza procesului tehnologic de realizare a reperului/produsului ....X...

Pentru reperul/produsul considerat, se prezinta procedeul de semifabricare, realizandu-se
desenul semifabricatului cu adaosurile de prelucrare, tehnologice si de inclinare, raze de racordare
etc. evidentiate cu hasuri specifice.

Se determina si se prezinta, o varianta de proces tehnologic de
fabricare/prelucrare/asamblare a reperului/produsului considerat cu elementele definitorii astfel:
numarul curent, denumirea operatiei, schita operatiei, fazele, utilaje si SDV-uri, pentru fiecare
operatie/faza sau grup de operatii/faze, parametrii regimului de lucru si normele de timp. Pentru
fiecare operatie se realizeaza schita operatiei marcandu-se cu culoare rosie suprafata/ele
prelucratd/e in operatia respectiva. Adaosurile de prelucrare se aleg din normative iar dimensiunile
intermediare se determina prin calcul. La utilaje se specificd denumirea si marca/codul, gamele de
turatii si avansuri, puterea, la dispozitive — denumirea si standardul/ normativul/ codul; la scule -
denumirea si standardul/ normativul/ codul; la verificatoare - denumirea si standardul/ normativul/
codul, valoarea diviziunii etc. La parametrii regimului de lucru se precizeaza: regimurile de lucru
pentru fiecare faza sau grup de faze (dupa caz, de prelucrare, de control sau de asamblare),
corespunzator - parametrii de calcul (adancime de aschiere, avans, viteza, temperatura, presiune
etc.) si parametrii de reglare (de tip viteza de avans, turatie, numar de curse duble pe min. etc.), cu
mentiunea ca parametrii regimurilor de aschiere se aleg din normative. Normele de timp se
determina pentru fiecare operatie.

Toate informatiile vor fi prezentate intr-un tabel de tipul celui de mai jos:

PROCESUL TEHNOLOGIC DE REALIZARE A REPERULUI/PRODUSULUI ....X...

Programa de productie......... Societatea ..........
Nr. | Denumire | Schema tehnologica Faze Utilaje si Parametrii Norma
crt. | operatie a operatiei SDV-uri | regimuluide | detimp
lucru
1
2

Pentru procesul tehnologic analizat se va intocmi o lista a locurilor de munca si a zonelor de
evaluare transpuse intr-un plan de situatie. Se va intocmi un desen - vedere de ansamblu care va
contine amplasarea echipamentelor tehnice aferente cu respectarea prevederilor legale privind
cerintele minime de securitate si proiectarea céilor de acces/circulatie si semnalizarea acestora
conform normelor de securitate in vigoare.

Pentru un loc de munca aferent procesului tehnologic analizat, indicat de cadrul didactic
indrumator se vor identifica: elementele sistemului de munca (echipamentele de munca, executantul,
sarcina de munca si mediul de munca) si echipamentele individuale de protectie aferente,
reglementate prin lege. Se vor identifica si descrie componentele sistemului si modului sdu de
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functionare: scopul sistemului, descrierea procesului tehnologic, a operatiilor de munca, masinile
si utilajele folosite precizand parametrii si caracteristicile functionale (din fisa tehnologica, cartile
tehnice ale masinilor si utilajelor), sculele, dispozitivele folosite etc. Se va preciza sarcina de muncéa
ce-i revine executantului in sistem pe baza fisei postului. Se vor descrie conditile de mediu de
munca: zgomot, iluminat temperatura, noxe, gaze etc. (din buletine de analiza a factorilor de mediu,
norme, standarde si instructiuni de securitate a muncii).

Se vor intocmi liste — tabelare cu elementele sistemului de munca, prezentand in detaliu
fiecare element. Se pot prezenta imagini (fotografii) cu echipamentele individuale de protectie
specifice locului de munca analizat.

Nr. ELEMENTELE SISTEMULUI DE MUNCA DESCRIERE
crt.

1 Echipamenteledemunca | ...

2 Executantul

3 Sarcinademunca |

4 Mediulde munca |

Pentru locul de munca analizat se vor elaborarea instructiuni de lucru specifice/ instructiuni
proprii in conformitate cu HG 1425, art. 15(3).

4. Probleme ecotehnologice la realizarea reperului/produsului ....X...

Se vor stabili, alege si calcula toate elementele necesare intocmirii bilantului de mediu in
vederea obtinerii autorizatiei de mediu pentru realizarea reperului/produsului considerat.

Plecand de la diagrama flux a procesului tehnologic se vor stabilii sursele de poluare, natura
substantelor poluante si se vor calcula coeficientul de poluare de etapa, coeficientul de poluare total
si indicatorul de calitate a mediului. Se vor stabili si prezenta metodele de prevenire si de reducere
a poluarii si se va determina gradul optim de reducere a poluarii. Se va evalua impactul de mediu
pentru realizarea reperului/produsului considerat. Se va intocmi bilantul de mediu (bilantul
ecotehnologic).

5. Evaluarea riscurilor pentru locul de munca analizat

Se va realiza o analiza a metodelor de evaluare de risc din literatura de specialitate si se va
alege metoda evaluare a riscurilor specifica locului de munca analizat. Se va face o scurta
prezentare a metodei: principiul metodei, etapele metodei, instrumentele de lucru utilizate, conditii
de aplicare etc. astfel incat sa permita identificarea tuturor factorilor de risc din sistemul analizat (loc
de munca) si cuantificarea dimensiunii riscului.

Pentru locul de munca analizat se efectueaza o analiza detaliata urmarind identificarea si
descrierea componentelor sistemului si modului sdu de functionare: scopul sistemului, descrierea
procesului tehnologic, a operatiilor de munca, masinile si utilajele folosite; precizarea sarcinii de
munca; descrierea conditiilor de mediu de munca existente.

Se va intocmi o lista cu factorii de risc de accidentare si imbolnavire profesionala identificati,
grupati dupa criteriul elementului generator din cadrul sistemului de munca analizat (executant,
sarcina de munca, mijloace de productie si mediu de munca), unde se mai specifica si forma lor
concreta de manifestare: descrierea acestora si dimensiunea parametrilor prin care se apreciaza
respectivul factor. Se va intocmi un tabel similar celui de mai jos.

Se vor stabili consecintele posibile ale actiunii factorilor de risc identificati asupra
organismului uman indicand tipurile de leziuni si vatamari ale integritatii si sanatatii organismului
uman, localizarea posibila a consecintelor in raport cu structura anatomofunctionala a organismului
si gravitatea consecintei. Se vor identifica bolile profesionale rezultate in urma desfasurarii
activitatilor la postul de lucru analizat pe baza criteriilor medicale de diagnostic clinic, functional gi
de evaluare a capacitatii de munca elaborate de Ministerul Sanatatii si Ministerul Muncii, Familiei,
Protectiei Sociale gi Persoanelor Varstnice.
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LOCUL DE MUNCA

COMPONENTA FORMA CONCRETA DE MANIFESTARE
SISTEMULUI DE Fﬁg;ﬁ?:ggglsc A FACTORILOR DE RISC
MUNCA (descriere, parametri)

EXECUTANT

SARCINA DE MUNCA

MIJLOACE DE
PRODUCTIE

MEDIUL DE MUNCA

Se pot intocmi “Liste de verificare pentru identificarea diferitelor pericole” specifice locului de
munca analizat.

Se va aprecia gravitatea consecintelor posibile din statisticile accidentelor de munca si bolilor
profesionale produse la locul de munca respectiv sau la locuri de munca similare.

Toate informatiile vor fi trecute intr-o ,Fisa de evaluare a locului de munca” cu elementele
definitorii: componentele sistemului de munca, factori de risc specifici si forma lor concreta de
manifestare, consecintele maxime previzibile, gravitatea consecintelor si nivelul de risc.

Unitatea: ............ FISA DE EVALUARE A LOCULUI DE
Sectia: ............. MUNCA

COMPONENTA | FACTORI DE FORMA CONCRETA Consecint | Clasade | Clasa | Nivel

DE MANIFESTARE A a maxima | gravitate de de
SISTEMULUI RISC AN )
DE MUNCA IDENTIFICATI FACTO.RILOR DE RISC previzibila prqba— risc
(descriere, parametri) bilitate
1 2 3 4 5 6 7

Se va determina nivelul de risc pentru fiecare factor de risc in parte si se va calcula nivelul
de risc global. Se va realiza o ierarhizare a dimensiunii riscurilor la locul de munca analizat, iar pentru
exemplificare se pot intocmi grafice.

Pentru locul de munca studiat se va realiza o analizd din punct de vedere al ergonomiei
muncii. Se vor studia: dotarea tehnica si organizatorica a locului de munca, amplasarea rationala a
echipamentului de munca, conditiile de munca si de mediu, regimul de munca si odihna, normarea
muncii, etc. Se va intocmi o fisa de analizé ergonomica tinind cont de factorii determinanti si se vor
face propuneri privind perfectionarea organizarii ergonomice a locului de munca analizat.

Se vor stabili masurile de prevenire si protectie necesare imbunatatirii nivelului de securitate
a sistemului de munca analizat, in functie de factorul de risc cu nivelul cel mai mare de risc. Tn accord
cu legislatia in vigoare se va intocmi ,Planul de masuri de prevenire si protectie” cu elementele
definitorii: factori de risc, nivel de risc si masuri propuse: masuri tehnice si masuri organizatorice.
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Locul de FISA DE MASURI DE PREVENIRE SI PROTECTIE

munca:
Nr. | Factori de risc Nivel Masuri Masuri organizatorice | Responsabil
Crt. de risc propuse Masuri tehnice

Nominalizarea
masurii
1
2
6. Bibliografie

Bibliografia se prezinta la sfarsitul proiectului si va fi mentionatd in cuprins. Aceasta va

cuprinde lista lucrarilor consultate, numerotate si prezentate in ordine alfabeticd dupa numele
primului autor, astfel incat sa permita referirea lucrarilor in text. Lista bibliografica va cuprinde numai
acele lucrari utilizate si la care se face referire in proiect si care, intr-un mod sau altul, au contribuit
la realizarea lucrarii. Sursa bibliografica se indica obligatoriu la introducerea in text a unor citate,
considerente teoretice si practice, la figuri, diagrame etc. preluate din literatura de specialitate, prin
mentionarea numarului de ordine din lista bibliografica, intre paranteze drepte: [1], [3] etc.

7. Documentatie grafica

Documentatia grafica consta, dupa caz, din:

desene de executie reper/produs sau desen de ansamblu;

desen semifabricat;

fisa film proces tehnologic;

desen amplasare echipamente tehnice si cai de acces;

planse care contin date relevante - sub forma de fotografii, diagrame, grafice, tabele,
relatii analitice etc., Tn conformitate cu cele de mai sus.

arwdPE

Desenele vor fi realizate pe calculator, utilizdnd diferite programe specializate studiate.

Formatele desenelor si scarile se vor alege functie de informatia ce trebuie prezentata astfel incat
suprafata planselor sa fie folosita cat mai bine (se recomanda formatul A3) . In partea scrisa trebuie
sa existe referiri si explicatii pentru fiecare plansa. Toate plansele au indicatorul completat si semnat
de catre absolvent si conducatorul de proiect.
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11.
12.

13.

BIBLIOGRAFIE recomandata

Amza Gh. s.a — Tehnologia Materialelor — vol.l si vol.ll Ed. Academiei Romane, 2003
Amza, Gh. - Ecotehnologie, vol. | si ll, Ed. Printech, Bucuresti 2007

Amza, Gh., s.a, Tehnologia materialelor si produselor- Proiectarea proceselor
tehnologice, Ed. Printech 2011

Avram, N. — Teoria proceselor de generare a poluantilor, Editura Printech, Bucuresti, 2006
Badea, F., Bagu, C. Sisteme de organizare a producitiei, IDD, ASE, 1999

Badea, F., Bagu, C., Deac, V. Managementul productiei, Editura ALL, 2000

Bardac D.I, Stoia M, Elemente de medicina muncii si boli profesionale,Sibiu 2008

Botez E. — Masini Unelte, Ed. Tehnica, Bucuresti ,1975

Chang, T.C., Wysk, R.,A., Wang, H.P., Computer —aided manufacturing, Prentice-Hall,
1991

Cooper K.G., Rapid prototyping technology: selection and application, Marcel Dekker,
2001

Darabont Al. Securitate si sanatate in munca, ICSPM, 1997

Darabont Al., Pece St. — Protectia muncii, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1996

Dickson, C.G. Risk analysis, 3rd edition, Witherbys Publishing, New York, 2003
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14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.

45.

Gafitanu M., s.a., Organe de masini, vol. 1 si 2, Ed. Tehnica, Bucuresti,1981 si 1983
Gladcov, P., Elemente de principiu in prelucrarile prin aschiere, Fundatia PROINVENT,
2000

Minciu C., Scule aschietoare. Indrumar de proiectare

Nanu A. — Tehnologia Materialelor, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1984
Newmann W.M., Sproull R.F., Principles of Interactive Computer Graphics, McGraw-Hill
Book Company, New York, 1979

Niculescu.T,Indreptar practic de medicina muncii, Bucuresti,1993

Niculescu.T,Toma |.,Medicina muncii,vol.l, Bucuresti 1999

Opran C, Managementul riscului, Editura Msc, 2008

Oprean, A. Bazele aschierii si generarii suprafetelor, Ed. Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1981

Oprean, C. s.a. - Managementul calitatii mediului, Editura Academiei Romane, Bucuresti,
2003

Pausan, D.V., Prelucrari mecanice

Picos C., s.a., Calculul adaosurilor de prelucrare si al regimurilor de aschiere, Ed. Tehnica,
Bucuresti, 1974

Picos C., s.a., Normarea tehnica pentru prelucrari prin aschiere, vol. 1 si 2, Ed. Tehnica,
Bucuresti, 1979

Popescu lorgu Paul, Buica Georgeta, Beiu Constantin, s.a. Echipamente de lucru sub
tensiune

Stanescu |., Tache, V., Dispozitive pentru masini-unelte, Stanescu I., Tache, V.,
Dispozitive pentru masini-unelte, Ed. Tehnica, Sibiu,1979

Todea A.,Rusea D.,Cunoasterea riscurilor profesionale: mijloc de protectie a sanatatii
lucratorului, Bucuresti 2008

Vlase A, s.a., Regimuri de aschiere, adaosuri de prelucrare si norme de timp, vol. 1 si 2, 1983
Si 1985

Vlase A., s.a., Tehnologii de prelucrare pe masini de rectificat, Ed. Tehnica,
Bucuresti, 1995

Vlase A., s.a., Tehnologii de prelucrare pe — strunguri, Ed. Tehnica, Bucuresti,1989
Vlase A., s.a., Tehnologii de prelucrare pe masini de gaurit, Ed. Tehnica, Bucuresti,1994
Vlase A., s.a., Tehnologii de prelucrare pe masgini de danturat, Ed. Tehnica,
Bucuresti,1998

Vlase A., s.a., Tehnologii de prelucrare pe masini de frezat, Ed. Tehnica, Bucuresti,1993
*** Note de curs la disciplinele de specialitate din planul de Tnvatamant

*** Standarde fonte si oteluri, metale si aliaje neferoase

*** Standarde scule aschietoare

*** Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006;

*»* H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii nr. 319/2006;

*** HG nr. 1048 /2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

*** Norme generale de protectia muncii, 2002

*** HG specifice domeniului securitatii si sanatatii in industrie

*** NSSM pentru prelucrarea metalelor prin aschiere, pentru activitatea in turnatorii,
pentru prelucrarea metalelor prin deformare plastici la cald prin forjare, pentru prelucrarea
metalelor prin deformare plastica la rece si stantare, pentru sudarea si taierea metalelor,
privind activitatile de tratamente termice si termochimice, privind activitatile de acoperiri
metalice etc.

*** _ \Web- site—urile recomandate de titularii de curs pentru studierea diferitelor ghiduri
de evaluari de risc in diverse domenii de activitate industriala, echipamentelor de protectie
individuala, accidentelor de munca si bolilor profesionale
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