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LABORATOARE DIDACTICE ȘI DE CERCETARE ÎN CARE SE DESFĂȘOARĂ ACTIVITATEA PROGRAMULUI DE STUDII 
Sisteme de Producție Digitale

	Nr. Crt.
	Denumire laborator
	Facultate/
Departament
	Indicativ sală/ suprafața
	Responsabil laborator
	Nr. studenți care pot desfășura simultan activităţi
	Disciplina/
Lucrări de laborator/
Domenii de cercetare
	Echipamente existente
	Software specializate

	1.
	-
	FIIR/RSP
	CE304b
	-
	30
	Disciplina: Informatică aplicată
Lucrări de laborator:
1. Tinkercad și Arduino; aplicații cu LED-uri.
2. Intrări/ieșiri digitale Arduino.
3. Motoare DC, fotorezistoare, senzori PIR și de temperatură.
4. Comanda motoarelor DC.
5. Telecomandă, servomotor și LED RGB.
6. Robot mobil cu două roți și motoare DC cu reductor.
Domenii de cercetare:
1. Sisteme embedded și microcontrolere.
2. Integrarea senzorilor și actuatoarelor.
3. Automatizări programabile și sisteme de comandă/control.
4. Robotică mobilă educațională și prototipare.
	Echipamente existente:
1. Plăci de dezvoltare Arduino/ESP32.
2. Plăci de dezvoltare Raspberry Pi
3. Breadboard-uri, LED-uri, rezistențe, butoane și cabluri de conexiune.
4. Senzori (fotorezistivi, PIR, temperatură etc.).
5. Motoare DC, servomotoare și module/drivere de comandă.
6. Braț robotic didactic, pentru aplicații de comandă și integrare.
7. Videoproiector
	Software specializate:
1. Microsoft Visual Studio.
2. Arduino IDE.
3.Autodesk Tinkercad Circuits

	2.
	-
	FIIR/RSP
	CE304b
	-
	30
	Disciplina: Sisteme informatice și IIoT
Lucrări de laborator:
1. Introducere în IoT și IIoT; aplicații industriale.
2. Interfața și utilizarea ThingWorx.
3. Integrarea Onshape–ThingWorx.
4. Integrarea Creo–ThingWorx.
5. Elaborarea aplicațiilor, integrarea datelor și analiza performanței.
6. Prezentarea aplicației/referatului final.
Domenii de cercetare:
1. Sisteme informatice industriale și Industry 4.0.
2. IIoT și integrarea echipament–platformă.
3. Integrarea modelelor digitale CAD cu platforme IIoT.
4. Achiziția, integrarea, vizualizarea și analiza datelor industriale.
5. Interoperabilitatea aplicațiilor pentru sisteme de producție digitale.
	Echipamente existente:
1. Plăci Arduino/ESP32 și componente electronice pentru achiziția și transmiterea datelor.
2. Plăci de dezvoltare Raspberry Pi
3. Senzori și elemente de execuție (motoare DC, servomotoare etc.).
4. Braț robotic utilizat ca sistem fizic pentru integrare, monitorizare și schimb de date.
5. Videoproiector
	Software specializate:
1. ThingWorx.
2. Creo.
3. Microsoft Visual Studio.
4. Mathcad.
5. Vuforia studio
6. Onshape

	3.
	-
	FIIR/RSP
	CE304b
	-
	30
	Disciplina: Aplicații ale inteligenței artificiale în inginerie
Lucrări de laborator:
1. Software și platforme cu module AI pentru aplicații industriale.
2. Studii de caz și aplicații AI în sisteme de producție digitale.
3. Machine Learning pentru procese și sisteme de producție.
4. Generative Design și definirea constrângerilor de proiectare.
5. Prezentarea și evaluarea aplicațiilor realizate.
Domenii de cercetare:
1. Inteligență artificială aplicată în ingineria industrială.
2. Machine Learning pentru procese și sisteme de producție digitale.
3. Generative Design și proiectare asistată de AI.
4. Analiză, optimizare și suport decizional bazate pe AI.
5. Integrarea componentelor AI în sisteme de producție digitale.
	Echipamente existente:
1. Videoproiector
	Software specializate:
1. Microsoft Visual Studio.
2. ThingWorx.
3. Mathcad.
4. Creo.

	4.
	-
	FIIR/RSP
	CE304b
	-
	30
	Disciplina: Realitate virtuală și augmentată, aplicații în inginerie
Lucrări de laborator:
1. Dispozitive, echipamente și software pentru VR/AR.
2. Crearea și prezentarea aplicațiilor/experiențelor VR.
3. Crearea și prezentarea aplicațiilor/experiențelor AR.
4. Evaluarea aplicațiilor realizate.
Domenii de cercetare:
1. VR și AR aplicate în inginerie.
2. Vizualizare și simulare imersivă a produselor și proceselor industriale.
3. Interacțiune om–mașină și interfețe imersive.
4. Prototipare digitală, instruire și asistență augmentată.
	Echipamente existente:
1. Videoproiector

	Software specializate:
1. Creo – modelare și vizualizare 3D.
2. ThingWorx – integrarea și vizualizarea datelor din sistemul fizic.
3. Microsoft Visual Studio – dezvoltarea aplicațiilor și interfețelor.
5. Vuforia Studio
6. Onshape

	5.
	-
	FIIR/RSP
	CE304b
	-
	30
	Disciplina: Sisteme informatice avansate
Lucrări de laborator:
1. Configurarea mediului de lucru și realizarea unui serviciu de bază în Microsoft Visual Studio; 
2. Persistența datelor într-o bază de date relațională și operații CRUD; comparație conceptuală SQL–NoSQL; 3. Realizarea și testarea unui REST API; schimb de date JSON, validare și tratarea erorilor; 
4. Integrarea aplicațiilor pe bază de evenimente utilizând MQTT și/sau Node-RED; generarea datelor prin simulator software sau, opțional, Raspberry Pi/Arduino și senzori; 
5. Implementarea distribuită a aplicației și analiza conceptului de edge computing; opțional containerizare; 
6. Monitorizarea și securizarea aplicației;
7. Mini-proiect integrator: sursă de date – serviciu/API sau broker – bază de date – vizualizare/monitorizare. 
Domenii de cercetare:
1. arhitecturi software distribuite; integrarea aplicațiilor și datelor;
2. sisteme orientate pe servicii și evenimente; 
3. edge/cloud computing; 
4. securitatea sistemelor informatice;
5. monitorizarea și managementul datelor în sisteme de producție digitale.
	Echipamente existente:
1. Plăci de dezvoltare Raspberry Pi; 
2. plăci de dezvoltare Arduino/ESP32;
3.  senzori și actuatori; module și componente electronice; 
4. opțional, braț robotic pentru aplicații demonstrative și integrarea sistemelor fizice.
5. 5. Videoproiector
	Software specializate:
1. Microsoft Visual Studio; 
2. PostgreSQL;
3. instrumente pentru testarea API-urilor; 
4. Node-RED;
5. Eclipse Mosquitto MQTT Broker; 
6. opțional Docker/Podman și Grafana sau aplicații echivalente pentru containerizare și monitorizare.
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