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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de inva{dmant superior Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA din Bucuresti
1.2. Facultatea Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica

1.3. Departamentul Roboti si Sisteme de Productie

1.4. Domeniul de studii universitare Inginerie Industriala

1.5. Programul de studii universitare/Calificarea Sisteme de Productie Digitale

1.6. Ciclul de studii universitare Licenta

1.7. Limba de predare Romana

1.8. Locatia geografica de desfasurare a studiilor | Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei/ |FIABILITATE SI MENTENANTA

2.2. Titularul/ii activitatilor de curs Conf. dr. ing. Emilia BALAN

2.3. Titularul activitatilor de laborator Conf. dr. ing. Emilia BALAN

2.4. Anul de studiu[IV [2.5. Semestrul [I [2.6. Tipul de evaluare [V [2.7. Statutul disciplinei |Ob
2.8 Categoria formativa _[S 2.9 Codul disciplinei UPB.06.5.07.0.002

3. Timpul total estimat (ore pe semestru de activitati didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. laborator 2

3.4. Total ore din planul de invatamant 56 | din care: 3.5. curs 28 3.6. laborator 28
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 32

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme de specialitate si pe teren
Pregatire seminarii/laboratoare/lucrari practice/proiecte, teme, referate

Tutorat 10

Examinari 2

Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual 44
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:

Desen tehnic si infografica, Teoria probabilitatilor si statisticd matematica, Componente mecanice tipizate,
Masini-unelte cu comanda numericd, Asigurarea calitatii, Actionari hidraulice si pneumatice, Masini si
actionari electrice, Senzori si achizitii de date

4.2. de rezultate ale invatarii | Capacitatea de a efectuare de calcule, demonstratii §i aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei industriale pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale.

Cunostinte:

C.02 Studentul explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din matematica, fizica, chimie,
economie, desen tehnic si informatica.

C.04 Studentul explicd rezultate teoretice, rezultate experimentale si documentatie tehnicd asociate
produselor, fenomenelor si proceselor industriale.

Abilitati:

A.6. Studentul achizitioneaza si prelucreaza date, interpreteaza rezultate teoretice si experimentale.

A.12. Studentul elaboreaza documentatie tehnicd, interpreteazd conditii tehnice si verificd concordanta
dintre caracteristicile prescrise si rolul functional al reperelor/ produselor industriale.

A.13 Studentul interpreteaza fenomene si procese industriale si opereaza cu acestea.

Responsabilitate si autonomie:

RA.7 Studentul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

RA.8 Studentul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice produselor, fenomenelor si
proceselor industriale.

5. Conditii necesare pentru desfiasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului e  Existenta unei sali dotatd corespunzator (posibiliatea de a proiecta si tabld) care
54 asigure minim 1 m%/student
5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului e Existenta unui laborator dotat corespunzitor (masini-unelte, aparatura

hidraulica si pneumatica, standuri de testare, aparaturd de masurare etc.) care sa
asigure minim 4 m*/student




Universitatea Nationald de Stiintd si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica
Departamentul Roboti si Sisteme de Productie

6. Obiectiv general
Aceasta disciplind se studiazd in cadrul domeniului Inginerie industriala /programului de studii Ssisteme de productie digitale si isi
propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate in rezolvarea de aplicatii
practice si probleme, cu relevantd pentru stimularea procesului de invatare la studenti.
Disciplina abordeaza ca tematica specifica concepte si principii specifice domeniului mentenantei, toate acestea contribuind la
transmiterea si formarea la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si procedurale aferente domeniului:

insusirea terminologiei specifice domeniului mentenantei si fiabilitatii;

insusirea conceptelor si strategiilor de fiabilitate si mentenanta, a metodelor de analizd a mentenantei si a celor de diagnosticare si
monitorizare a sistemelor de productie digitale;

dobandirea cunostintelor privind intocmirea procedurilor de lucru, a documentelor de analiza specifice;

dobandirea unor notiuni generale de statistica tehnica, respectiv a unor elemente de calcul al probabilitatilor cu aplicatii in tehnica,
a cunostintelor despre variabile aleatoare, distributii importante in statistica tehnica, estimatii statistice;

cunoasterea indicatorilor de fiabilitate specifici analizei sistemelor de productie;

insusirea metodelor de analiza a fiabilitatii sistemelor;

exemplificarea metodelor de analiza a fiabilitatii sistemelor pentru diferite studii de caz;

exemplificarea metodelor de analizd a mentenantei si a celor de diagnosticare si monitorizare pentru diferite studii de caz;

prezentarea sistemelor de intretinere si reparatii, respectiv a metodelor specifice pentru reconditionarea subansamblelor din
constructia sistemelor de productie digitale.

7. Rezultatele Invatarii

5

3

Cunostinte

C.04 Studentul explica rezultate teoretice, rezultate experimentale si documentatie tehnica asociate produselor, fenomenelor si
proceselor industriale.

C.08. Studentul identifica, descrie si explica principiile, metodele si documentatia specifice programarii, controlului si automatizarii
sistemelor de productie digitale, in special pentru masini-unelte CNC, sisteme cu automate programabile si sisteme robotizate.

C.13. Studentul identifica si descrie structura si functionarea sistemelor flexibile si integrate de productie digitald, inclusiv a
sistemelor de alimentare, transport si transfer, a metodelor de management al fluxurilor materiale si a principiilor lean de productie.
C.15. Studentul identifica si descrie principii si metode de asigurare a calitatii, fiabilitate, mentenanta, management al cercetarii-
dezvoltarii-inovarii si management de proiect, aplicabile in dezvoltarea, implementarea si Imbunatatirea sistemelor de productie
digitale.

5

Abilitati

A.12. Studentul elaboreazd documentatie tehnicd, interpreteazd conditii tehnice si verificd concordanta dintre caracteristicile
prescrise si rolul functional al reperelor/ produselor industriale.

A.13 Studentul interpreteaza fenomene si procese industriale si opereaza cu acestea.

A.15. Studentul interpreteaza rezultate teoretice si experimentale obtinute in urma studierii unor procese industriale.

A.21 Studentul analizeaza structura functionald si parametrii tehnici ai masinilor-unelte cu comanda numerica si ai sistemelor de
fabricatie automatizate si robotizate, selectand configuratii optime in raport cu cerintele de productie.

A.22. Studentul compara avantajele, limitele si domeniile de aplicare ale tehnologiilor de fabricatie din cadrul sistemelor de
productie digitale, argumentand alegerea solutiei tehnice in functie de cerintele constructive, tehnologice si economice.

A.32. Studentul utilizeaza si coreleaza echipamentele si sistemele din cadrul sistemelor de productie digitale flexibile (masini CNC,
roboti industriali, sisteme de alimentare, transport si transfer), resurse informationale si fluxuri tehnologice, in scopul asigurarii
integrarii eficiente a acestora.

A.35 Studentul utilizeaza si coreleazd echipamentele si sistemele din cadrul sistemelor de productie digitale flexibile (masini CNC,
roboti industriali, sisteme de alimentare, transport si transfer), resurse informationale si fluxuri tehnologice, in scopul asigurarii
integrarii eficiente a acestora.

A.37. Studentul aplica planificarea, conducerea si asigurarea calitatii in cadrul sistemelor de productie digitale, inclusiv prin
implementarea de metode lean si politici de mentenantd preventiva.

Responsabilitate si autonomie

RA.7 Studentul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

RA.8 Studentul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice produselor, fenomenelor si proceselor industriale.
RA.11. Studentul evalueaza variantele de sisteme de productie digitale in raport cu functiile obiectiv si decide asupra variantei
optime, asumand responsabilitatea pentru conformitatea sistemelor implementate cu cerintele prescrise, inclusiv in ceea ce priveste
performanta, precizia si fiabilitatea acestora.

RA.12 Studentul poate lua decizii privind adoptarea unor solutii de proiectare a sistemelor de productie digitale si este responsabil
de prescrierea caracteristicilor tehnice ale echipamentelor si sistemelor proiectate, precum si de corectitudinea documentatiei tehnice
elaborate.

RA.18 Studentul contribuie la integrarea solutiilor tehnice si tehnologice in context industrial si comunica profesional cu nivelurile
ierarhice superioare, cu colegii din echipe multidisciplinare si cu personalul implicat in executie, urmarire si control.

RA.20. Studentul evalueaza situatiile noi si provocarile generate de schimbarea continud a mediului tehnologic, decide asupra
masurilor adecvate si asigurd exploatarea si imbunatatirea sistemelor de productie digitale, cu respectarea cerintelor de calitate,
siguranta si eficienta.

RA.22 Studentul raspunde adecvat la situatii noi si provocari generate de un mediu in continua schimbare si actioneaza responsabil
in exploatarea si imbunatatirea sistemelor de productie digitale, cu respectarea cerintelor de calitate, siguranta si eficienta.

8. Metode de predare

Procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive, bazate pe modele
de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia), dar si pe metode bazate pe
actiune, precum exercitiul, activititile practice si rezolvarea de probleme. in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor
prezentari Power Point si diferite filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Se vor prezenta exemple si studii de caz la fiecare
capitol. Cursul va fi predat interactiv, studentii primind diverse bonificatii pentru raspunsuri corecte la intrebéri adresate de cétre cadrul
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didactic. Se va incuraja prezenta activa a studentilor la curs si se va pune accent pe consolidarea progresiva a cunostintelor. Cadrul didactic
titular va prezenta inca de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctaje care dau nota finala si conditiile minime de promovare.

Modul de predare este orientat spre invatarea centrata pe student prin activitati de lucru individual sau in echipa. Studentii sunt incurajati sa
participe activ la procesul de invatare prin intrebari, dezbateri, rezolvarea de probleme aplicative si alegerea unor teme sau exemple relevante
pentru propriile interese profesionale, contribuind astfel la conturarea propriului parcurs de formare.

Participarea studentilor la stabilirea parcursului de invatare este sustinutad prin discutii periodice privind nivelul de intelegere, ritmul de
parcurgere a continuturilor si dificultatile intdmpinate in aplicarea notiunilor predate. Eventualele raméneri in urma sunt identificate prin
verificari formative, teme de lucru, intrebari aplicative in timpul activitatilor didactice si analiza rezultatelor obtinute la lucrarile practice sau
testele intermediare.

In cazurile in care se constata dificultati de invatare, se adoptd masuri remediale precum reluarea si clarificarea conceptelor esentiale, oferirea
de explicatii suplimentare, recomandarea unor materiale de studiu, exercitii suplimentare si feedback individualizat. De asemenea, se
urmareste sprijinirea studentilor prin consultatii si prin adaptarea exemplelor utilizate la nivelul de pregatire al grupei, astfel incat fiecare
student sa poatd progresa in mod real in dobandirea competentelor specifice disciplinei.

9. Continuturi

9.1. Curs Nr. ore
Cap. Continutul

1 Notiuni introductive. 5
Definitia mentenantei. Istoria mentenantei. Importanta studiului mentenantei.

Defectarea sistemelor de productie digitale.
Definirea defectarii. Cauzele aparitiei defectelor. Clasificarea defectelor.

Metode de mentenanta.
Mentenanta corectivd. Mentenanta preventiva. Mentenanta predictiva.

Sisteme de intretinere si reparatii.

4 Intretinerea: sistemul paleativ de intretinere; organizarea intretinerii. 3
Reparatiile: clasificarea sistemelor de reparatii; sistemul preventiv planificat al reparatiilor; organizarea reparatiilor.
Fiabilitate.

Definitie. Obiective. Tipuri de fiabilitate.
5 Indicatorii fiabilitatii functionale. 7

Indicatorii fiabilitatii tehnologice.
Calculul fiabilitatii sistemelor.

Metode de diagnosticare si monitorizare a sistemelor de productie digitale.
Termografierea in infrarosu.

Controlul nedistructiv.

Diagnosticarea prin vibratii.

Analiza lubrifiantilor.

Diagnosticarea acustica.

Politici si strategii de mentenanta.
Definire, clasificare.

Mentenanta total productiva.

7 Mentenanta bazata pe fiabilitate. 3
Informatizarea ca suport al mentenantei.
Lean maintenance.

Sisteme inteligente pentru mentenanta.

TOTAL 28
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9.2. Laborator

Nr. crt. Continut Nr. ore
Protectia muncii. Prezentarea laboratorului. Notiuni de baza privind conceptele de fiabilitate si de mentenanta.

Defecte specifice sistemelor de productie digitale. Studii de caz.

Activitati specifice mentenantei corective. Studii de caz.

BN EN RN S

Metode si tehnologii specifice reconditionarii si repararii subansambelor de sistemelor de productie digitale. Studii de
caz.

Calculul fiabilitatii sistemelor de productie digitale. Aplicatii. Studii de caz.

Metode de analiza a mentenantei sistemelor de productie digitale. Aplicatii. Studii de caz.

NN A (W N -

Diagnosticarea si monitorizarea sistemelor de productie digitale. Studii de caz.

8 Verificarea abilitatilor si competentelor specifice laboratorului de FM.
TOTAL 2
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13. ***_ Documentatia tehnica, cataloage, prospecte, fise de reglare ale unor masini-unelte.
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10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de]10.3. Pondef e din
evaluare nota finald
Evaluare finala (20p) |2 subiecte scrise (2 x 10 p) Examen scris 20 %
10.4. Curs =
Prezentd curs: 15 p - 15 %
Evaluare pe parcursul | o2 e casi: 35 P Temvé scrisa,  sustinere 350,
10.5. Laborator | semestrului (80p) orala
Examinare in cadrul sedintelor de lucréri | Evaluare orala 30 %

10.6. Conditii de promovare: minimum 50 de puncte obtinute; 50,...54p = nota 5; 55,....64p = nota 6; 65,....74. = nota 7; 75,...84p =
nota 8; 85...94p = nota 9; 95,...100 p = nota 10
10.7. Mentiuni suplimentare:
- studentii pot realiza fotografii sau inregistrari audio-video in salile in care se desfasoara activitati didactice numai cu acordul
cadrului didactic si in conditiile stabilite de catre acesta;
- laintrarea in sala In care se desfasoara activitatile didactice, studentii sunt rugati sa comute telefoanele mobile pe modul silentios
si sd nu le foloseasca in timpul orelor;
- la lucrdrile scrise studentii nu au voie sa foloseascd telefoanele mobile si nici alte echipamente electronice cu exceptia
calculatoarelor stiintifice simple;
- In cazul in care studentul participd la conferinte (studentesti, locale, nationale, internationale) sau concursuri (nationale,
internationale) care au o tematica asociata disciplinei, acesta va putea beneficia de puncte suplimentare sau de echivalarea unor teme
de casa si/sau lucrari si/sau prezentd, in functie de rezultatele obtinute.

Data completarii ~ Titular de curs, Titular de aplicatii
26.08.2026 Conf. dr. ing. Emilia BALAN Conf. dr. ing. Emilia BALAN
Data avizarii in Departamentul RSP Director Departament RSP

Prof. Dr. Ing. Tiberiu Gabriel DOBRESCU

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan FIIR
FIIR Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN



