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FIŞA DISCIPLINEI


	1. Date despre program

	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2. Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică

	1.3. Departamentul
	Roboți și Sisteme de Producție

	1.4. Domeniul de studii universitare
	Inginerie Industrială

	1.5. Programul de studii universitare/Calificarea
	Sisteme de Producție Digitale

	1.6. Ciclul de studii universitare
	Licenţă

	1.7. Limba de predare
	Română

	1.8. Locația geografică de desfășurare a studiilor
	București



	2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei/
	Procedee de Fabricatie in Sisteme de Productie Digitale

	2.2. Titularul/ii activităților de curs
	Conf. Dr. Ing. Claudiu BISU

	2.3. Titularul activităților de laborator
	Conf. Dr. Ing. Claudiu BISU

	2.4. Anul de studiu
	IV
	2.5. Semestrul 
	I
	2.6. Tipul de evaluare
	E
	2.7. Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	S
	2.9 Codul disciplinei
	UPB.06.D.05.O.005



	3. Timpul total estimat (ore pe semestru de activităţi didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	4
	din care: 3.2. curs
	2
	3.3. laborator/proiect
	2

	3.4. Total ore din planul de învăţământ
	56
	din care: 3.5. curs
	28
	3.6. laborator/proiect
	28

	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platforme de specialitate şi pe teren
Pregătire seminarii/laboratoare/lucrări practice/proiecte, teme, referate
	40

	Tutorat
	27

	Examinări
	2

	Alte activităţi
	0

	3.7. Total ore studiu individual 
	69

	3.8. Total ore pe semestru
	125

	3. 9. Numărul de credite
	5



	4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1. de curriculum
	Parcurgerea și/sau promovarea următoarelor discipline: 
Desen tehnic, Tehnologia materialelor, Tolerante si control dimensional, Componente mecanice tipizate

	4.2. de rezultate ale învățării
	Cunoștințe: 
C.04 Studentul/absolventul explică rezultate teoretice, rezultate experimentale și documentație tehnică asociate produselor, fenomenelor și proceselor industriale.
Abilități: 
A.13 Studentul/absolventul interpretează fenomene și procese industriale și operează cu acestea.
A.16. Studentul/absolventul operează cu procedee, procese și echipamente de fabricație cu îndepărtare de material, adăugare de material și redistribuire de material.
A.19 Studentul/absolventul selectează și utilizează sisteme software pentru proiectarea și simularea proceselor si  tehnologiilor industriale.
Responsabilitate și autonomie: 
RA.8 Studentul/absolventul demonstrează autonomie în învățare pe problematici specifice produselor, fenomenelor și proceselor industriale..



	5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul) 

	5.1. de desfăşurare a cursului 
	1. Existenţa unei săli dotată corespunzător (posibiliatea de a proiecta și tablă) care să asigure minim 1 m2/student

	5.2. de desfășurare a seminarului/laboratorului
	1. Existența unui laborator cu dotare adecvată, care trebuie să includă: mașini-unelte pentru desfășurarea lucrărilor de laborator, dispozitive de masurare si inspectie, echipamente de metrologie specifice.





6. Obiectiv general
(Se referă la intențiile cadrelor didactice pentru studenți, la ceea ce studenții vor fi învățați în timpul disciplinei. Oferă o orientare cu privire la locul disciplinei în cadrul domeniului științific abordat, precum și la rolul pe care acesta îl are în cadrul programului de studii universitare. Vor fi descrise de o manieră generală tematicile abordate, justificarea includerii cursului în planul de învățământ al programului de studii universitare etc.)
· Însuşirea cunoştinţelor referitoare la procedeele de fabricatie si tipologia acestora
· Dobândirea cunoştinţelor privind analiza tehnologica si criteriile de prelucrare
· Dobandirea cunostiintelor privind tipologia de scule, dispozitive si sisteme de fixare
· Dobândirea cunoştinţelor privind regimurile de prelucrare si alegerea parametrilor
· Dobândirea cunoştinţelor privind strategiile de fabricatie
· Dobandirea cunostiintelor privind metodele de validare metrologica

7. Rezultatele învățării (Din rezultatele învătării atașate la emil)


	Cunoștințe
	C.06 Studentul/absolventul clasifică și compară principiile și metodele de proiectare a produselor, echipamentelor și tehnologiilor industriale utilizate în proiecte profesionale..  
C.07. Studentul/absolventul identifică, descrie și explică principiile, criteriile și metodele de proiectare, implementare, operare și optimizare a sistemelor de producție digitale, inclusiv a mașinilor-unelte cu comandă numerică, sistemelor automatizate și robotizate de fabricație.
C.08. Studentul/absolventul identifică, descrie și explică principiile, metodele și documentația specifice programării, controlului și automatizării sistemelor de producție digitale, în special pentru mașini-unelte CNC, sisteme cu automate programabile și sisteme robotizate.
C.09. Studentul/absolventul compară avantajele, limitele și domeniile de aplicare ale tehnologiilor de fabricație din cadrul sistemelor de producție digitale, argumentând alegerea soluției tehnice în funcție de cerințele constructive, tehnologice și economice. 

	Abilități
	A.20 Studentul/absolventul elaborează proiecte profesionale pentru care selectează și utilizează aplicații software și tehnologii digitale asociate produselor și proceselor industriale.
A.21 Studentul/absolventul analizează structura funcțională și parametrii tehnici ai mașinilor-unelte cu comandă numerică și ai sistemelor de fabricație automatizate și robotizate, selectând configurații optime în raport cu cerințele de producție.
A.22. Studentul/absolventul compară avantajele, limitele și domeniile de aplicare ale tehnologiilor de fabricație din cadrul sistemelor de producție digitale, argumentând alegerea soluției tehnice în funcție de cerințele constructive, tehnologice și economice.
A.31. Studentul/absolventul simulează funcționarea și dinamica sistemelor de producție digitale și optimizează fluxurile de fabricație în raport cu cerințele de productivitate, calitate și eficiență, în regim asistat de calculator și/sau cu suportul unor sisteme de inteligență artificială. 
A.35 Studentul/absolventul utilizează și corelează echipamentele și sistemele din cadrul sistemelor de producție digitale flexibile (mașini CNC, roboți industriali, sisteme de alimentare, transport și transfer), resurse informaționale și fluxuri tehnologice, în scopul asigurării integrării eficiente a acestora.

	Responsabilitate și autonomie
	RA.9 Studentul/absolventul elaborează proiecte profesionale pentru care selectează și utilizează aplicații software și tehnologii digitale asociate produselor și proceselor industriale.
RA.13  Studentul/absolventul poate lua decizii privind adoptarea unei variante optime de sistem de producție digital în raport cu funcțiile obiectiv și își asumă responsabilitatea pentru conformitatea sistemelor implementate cu cerințele prescrise, inclusiv în ceea ce privește performanța, precizia și fiabilitatea acestora.
RA.18  Studentul/absolventul contribuie la integrarea soluțiilor tehnice și tehnologice în context industrial și comunică profesional cu nivelurile ierarhice superioare, cu colegii din echipe multidisciplinare și cu personalul implicat în execuție, urmărire și control.
RA.20. Studentul/absolventul evaluează situațiile noi și provocările generate de schimbarea continuă a mediului tehnologic, decide asupra măsurilor adecvate și asigură exploatarea și îmbunătățirea sistemelor de producție digitale, cu respectarea cerințelor de calitate, siguranță și eficiență. 
RA.22   Studentul/absolventul răspunde adecvat la situații noi și provocări generate de un mediu în continuă schimbare și acționează responsabil în exploatarea și îmbunătățirea sistemelor de producție digitale, cu respectarea cerințelor de calitate, siguranță și eficiență.



8. Metode de predare
Modul de predare este orientat spre învățarea centrată pe student, prin combinarea expunerilor teoretice cu aplicații practice, studii de caz, exemple din fabricația produselor industriale și activități de lucru individual sau în echipă. Studenții sunt încurajați să participe activ la procesul de învățare prin întrebări, dezbateri, rezolvarea de probleme aplicative și alegerea unor teme sau exemple relevante pentru propriile interese profesionale, contribuind astfel la conturarea propriului parcurs de formare.
Participarea studenților la stabilirea parcursului de învățare este susținută prin discuții periodice privind nivelul de înțelegere, ritmul de parcurgere a conținuturilor și dificultățile întâmpinate în aplicarea noțiunilor predate. Eventualele rămâneri în urmă sunt identificate prin verificări formative, teme de lucru, întrebări aplicative în timpul activităților didactice și analiza rezultatelor obținute la lucrările practice sau testele intermediare.
În cazurile în care se constată dificultăți de învățare, se adoptă măsuri remediale precum reluarea și clarificarea conceptelor esențiale, oferirea de explicații suplimentare, recomandarea unor materiale de studiu, exerciții suplimentare și feedback individualizat. De asemenea, se urmărește sprijinirea studenților prin consultații și prin adaptarea exemplelor utilizate la nivelul de pregătire al grupei, astfel încât fiecare student să poată progresa în mod real în dobândirea competențelor specifice disciplinei.

9. Conținuturi
	9.1. Curs
	Nr. ore

	Cap.
	Conținutul
	

	1
	Introducere. Tipuri de materiale, masini si sisteme de productie. Importanta fabricatiei digitale. Procedeul de fabricatie. Definitie , generalitati.
	2 h

	2
	Prelucrarea materialelor. Prezentarea diferitelor procedee de prelucrare: cinematica miscarilor si parametrii cinematici, 
analiza tehnologica, metode de prelucrare
	2 h

	3
	Fabricatie de piese prin utilizarea formei. Principii, parametrii si metode digitale de fabricatie: turnare: sub presiune, centrifugala, in matrite, injectie, deformare plastica,termoformare
	2 h

	4
	Prelucrari prin aschiere. Parametrii procesului, cinematica miscarilor, actiunile mecanice, masini specifice:
- prelucrarea prin rabotare si mortezare;
- prelucrarea prin brosare;
- prelucrarea prin strunjire;
- executarea si prelucrarea gaurilor;
- prelucrarea prin frezare;
- prelucrarea prin rectificare.
- prelucrari prin alezare
	8 h

	5
	Procedee de fabricatie de inalta productivitate: strunjire si frezare cu viteze mari de aschiere
	4h

	6
	Strategii de aschiere 
	2h

	5
	5. Prelucrari prin deformare plastica la rece a tablelor:
- prelucrari prin incovoiere;
- prelucrari prin taiere cu metode clasice;
- prelucrari prin taier cu metode moderne.
	2 h

	6
	6. Sudarea metalelor.
- sudarea cu energie electrica;
- sudarea cu energie chimica;
- sudarea cu energie mecanica.
	2 h

	7
	7. Tehnologii de prelucrare aditive (rapid prototyping):
- tiparirea 3D;
- sinterizarea cu laser;
- laminarea strat cu strat.
	4 h

	
	TOTAL
	28

	Bibliografie
[1] Croitoru, S.M., Bazele prelucrarilor prin aschiere, Editura POLITEHNICA Press, București, 2015, ISBN 978-606-515-617-3.
[2] Catrina D., Totu A., Croitoru S., Căruţaşu G., Căruţaşu N., Dorin Al. - Sisteme flexibile de prelucrare prin aşchiere, vol. 1, Ed. Matrix Rom, 2005, ISBN (10)973-755-036-6.
[3] Catrina D., Totu A., Dorin Al., Căruţaşu G., Căruţaşu N., Croitoru S.,  - Sisteme flexibile de prelucrare prin aşchiere, vol. 2, Ed. Matrix Rom, 2006, ISBN (10)973-755-037-4.
[4] Predincea N., Croitoru S.M., Bazele generarii suprafetelor pe masini-unelte, Editura PRINTECH, Bucuresti, 2012, ISBN 978-606-521-888-8 
[5] Visan D., Tehnologii de sudare, Editura Universitatii Dunarea de Jos, Galati, 2008.
[6] Barbu G., Diaconescu F., Tehnologii de turnare. Indrumar de proiectare, Editura Universitatii Tehnice din Iasi, 2006.
[7] Claudiu-Florinel BISU,  Luminiţa OLTEANU, Miron ZAPCIU, ANALIZĂ DINAMICA A PROCESULUI DE AŞCHIERE LA STRUNJIRE ŞI FREZARE,  Editura BREN, 2013

	9.2. Laborator
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	1
	Cinematica miscarii. Parametrii cinematici. Identificare masini si sisteme de fabricatie
	2

	2
	Dispozitive de prindere – analiza de preluare a gradelor de libertate
	2

	3
	Scule 
	2

	4
	Regimuri de aschiere
	2

	5
	Tehnologii de prelucrare prin aschiere a metalelor.
	6

	6
	Tehnologii de deformare plastica a metalelor.
	2

	7
	Tehnologii de sudare a metalelor.
	2

	8
	Tehnologii de metalizare
	2

	9
	Tehnologii aditive
	2

	10
	Validare metrologica
	4

	12
	Încheiere laborator
	2

	TOTAL
	28 h

	Bibliografie
[7] Croitoru, S.M., Bazele prelucrarilor prin aschiere, Editura POLITEHNICA Press, București, 2015, ISBN 978-606-515-617-3.
[8] Catrina D., Totu A., Croitoru S., Căruţaşu G., Căruţaşu N., Dorin Al. - Sisteme flexibile de prelucrare prin aşchiere, vol. 1, Ed. Matrix Rom, 2005, ISBN (10)973-755-036-6.
[9] Catrina D., Totu A., Dorin Al., Căruţaşu G., Căruţaşu N., Croitoru S.,  - Sisteme flexibile de prelucrare prin aşchiere, vol. 2, Ed. Matrix Rom, 2006, ISBN (10)973-755-037-4.
[10] Predincea N., Croitoru S.M., Bazele generarii suprafetelor pe masini-unelte, Editura PRINTECH, Bucuresti, 2012, ISBN 978-606-521-888-8 
[11] Visan D., Tehnologii de sudare, Editura Universitatii Dunarea de Jos, Galati, 2008.
[12] Barbu G., Diaconescu F., Tehnologii de turnare. Indrumar de proiectare, Editura Universitatii Tehnice din Iasi, 2006.
[13]   Claudiu-Florinel BISU,  Luminiţa OLTEANU, Miron ZAPCIU, ANALIZĂ DINAMICA A PROCESULUI DE AŞCHIERE LA 
         STRUNJIRE ŞI FREZARE,  Editura BREN, 2013

	9.3. Seminar
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	
	
	

	TOTAL
	

	9.4. Proiect
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	
	Proiectarea unu lanț cinematic auxiliar pentru automatizarea unui sistem de fabricație
	14

	TOTAL
	




	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1. Criterii de evaluare
	10.2. Metode de evaluare
	10.3. Pondere din nota finală

	10.4. Curs/ 
	Evaluare finală (40p)/
	5 subiecte scrise (3x 10 p) + 1 subiect oral (10 p)
	Examen scris
	40 %

	
	
	
	
	

	10.5.Seminar/Laborator/ /Proiect/
	Evaluare pe parcursul semestrului (60p)/
	Prezenta curs
	Lista de prezenta
	10%

	
	
	Realizarea lucrarilor de laborator

	Evaluarea lucrarilor de laborator
	25%

	
	
	Inchiere laborator
	Teste de inchiere
	25%


	10.6. Condiţii de promovare: minimum 50 de puncte obţinute; 50,…54p  nota 5; 55,….64p  nota 6; 65,….74.  nota 7; 75,…84p  nota 8; 85…94p  nota 9; 95,…100 p  nota 10
10.7. Mențiuni suplimentare
· în timpul semestrului se poate organiza examen parțial: 20p (2 subiecte scrise x 10p), incluse in cele 40 aferente examinării finale/;
· în cazul în care studentul participă la conferinţe (studenţeşti, locale, naţionale, internaţionale) sau concursuri (naţionale, internaționale) care au ca tematică prescrierea preciziei produselor, acesta va putea beneficia de puncte suplimentare sau de echivalarea unor teme de casa şi/sau lucrări şi/sau prezenţă, în funcţie de rezultatele obţinute/;
· la lucrările scrise studenții nu au voie să folosească telefoanele mobile şi nici alte echipamente electronice cu excepţia calculatoarelor științifice simple/.




	Data completării
	Titular de curs,
	Titular(ii) de aplicații

	04.08.2026
	Conf,dr,ing. Claudiu BISU 


.............................................  
	Conf,dr,ing. Claudiu BISU 


.............................................  

	
	
	

	Data avizării în Departamentul RSP

	Director Departament RSP
Prof. Dr. Ing. Tiberiu Gabriel DOBRESCU


............................................. 

	Data aprobării în Consiliul Facultății (FIIR

	Decan FIIR
Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN
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