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FIŞA DISCIPLINEI

	1. Date despre program

	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2. Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică

	1.3. Departamentul
	Roboți și Sisteme de Producție

	1.4. Domeniul de studii universitare
	Inginerie Industrială

	1.5. Programul de studii universitare/Calificarea
	Sisteme de Producție Digitale

	1.6. Ciclul de studii universitare
	Licenţă

	1.7. Limba de predare
	Română

	1.8. Locația geografică de desfășurare a studiilor
	București



	2. Date despre disciplină

	2.1. Denumirea disciplinei/
	Programarea calculatoarelor și limbaje de programare 2

	2.2. Titularul/ii activităților de curs
	Conf. Dr. Ec. Cătălin-Ionuț SILVESTRU

	2.3. Titularul activităților de laborator
	Conf. Dr. Ec. Cătălin-Ionuț SILVESTRU

	2.4. Anul de studiu
	I
	2.5. Semestrul 
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7. Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	F
	2.9 Codul disciplinei
	UPB.06.F.02.O.005



	3. Timpul total estimat (ore pe semestru de activităţi didactice)

	3.1. Număr de ore pe săptămână
	3
	din care: 3.2. curs
	1
	3.3. laborator
	2

	3.4. Total ore din planul de învăţământ
	42
	din care: 3.5. curs
	14
	3.6. laborator
	28

	Distribuţia fondului de timp
	Ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
	20

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platforme de specialitate şi pe teren
	10

	Pregătire seminarii/laboratoare/lucrări practice/proiecte, teme, referate
	20

	Tutorat
	4

	Examinări
	4

	Alte activităţi...................................
	0

	3.7. Total ore studiu individual
	58

	3.8. Total ore pe semestru
	100

	3.9. Numărul de credite
	4



	4. Precondiţii (acolo unde este cazul)

	4.1. de curriculum
	Programarea calculatoarelor și limbaje de programare 1

	4.2. de rezultate ale învățării
	Cunoștințe:
C.01. Studentul/absolventul identifică și descrie concepte, principii și metode de bază din matematică, fizică, chimie, desen tehnic, economie și informatică.
Abilități:
A.1. Studentul/absolventul operează cu concepte, principii și metode de bază din matematică, fizică, chimie, desen tehnic, economie și informatică.
Responsabilitate și autonomie:
RA.2. Studentul/absolventul practică raționamentul logic, evaluarea și autoevaluarea în luarea deciziilor.
RA.4. Studentul/absolventul este angajat în învățarea pe tot parcursul vieții pentru dobândirea și implementarea cunoștințelor, după cum este necesar, folosind strategii de învățare adecvate.



	5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul) 

	5.1. de desfăşurare a cursului 
	Existenţa unui amfiteatru/săli dotate corespunzător, cu tablă, calculator și videoproiector, care să asigure minimum 1 m²/student.

	5.2. de desfășurare a seminarului/laboratorului
	Existenţa unui laborator dotat corespunzător, care să asigure minimum 2,5 m²/student și acces la platforma e-learning și la mediul de programare utilizat în cadrul disciplinei.





6. Obiectiv general
· Aprofundarea utilizării limbajului de programare C/C++ și a metodelor și tehnicilor de programare pentru rezolvarea problemelor inginerești.
· Dezvoltarea capacității de elaborare a aplicațiilor software pentru calcule matematice avansate, operații cu vectori și matrice, prelucrarea fișierelor și reprezentarea datelor.
· Însușirea și aplicarea metodelor algoritmice avansate, incluzând recursivitatea, divide et impera, algoritmi de sortare și căutare, backtracking, combinatorică și grafuri.
· Formarea deprinderilor de utilizare eficientă a mediilor de programare, alegere a funcțiilor și procedurilor adecvate, identificare și corectare a erorilor și dezvoltare structurată a aplicațiilor software.
7. Rezultatele învățării


	Cunoștințe
	C.01. Studentul/absolventul identifică și descrie concepte, principii și metode de bază din matematică, fizică, chimie, desen tehnic, economie și informatică.
C.02. Studentul/absolventul explică și interpretează rezultate teoretice și experimentale din matematică, fizică, chimie, economie, desen tehnic și informatică.

	Abilități
	A.1. Studentul/absolventul operează cu concepte, principii și metode de bază din matematică, fizică, chimie, desen tehnic, economie și informatică.
A.3. Studentul/absolventul efectuează calcule inginerești și economice de complexitate medie și le asociază cu reprezentări grafice, letrice sau specifice proiectării asistate de calculator.
A.5. Studentul/absolventul aplică criterii și metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea, analiza și aprecierea calitativă și cantitativă a fenomenelor și proceselor specifice domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale.
A.6. Studentul/absolventul achiziționează și prelucrează date, interpretează rezultate teoretice și experimentale.
A.7. Studentul/absolventul concepe soluții, respectând standarde relevante, pentru probleme de inginerie de complexitate medie care îndeplinesc nevoile specificate, respectând cerințe de sănătate publică, siguranță, bunăstare, mediu, sustenabilitate și factori economici, precum și alte constrângeri specifice.

	Responsabilitate și autonomie
	RA.1. Studentul/absolventul aplică valorile eticii și deontologiei profesiei de inginer.
RA.2. Studentul/absolventul practică raționamentul logic, evaluarea și autoevaluarea în luarea deciziilor.
RA.3. Studentul/absolventul comunică eficient despre activitățile de inginerie cu o gamă largă de public.
RA.4. Studentul/absolventul este angajat în învățarea pe tot parcursul vieții pentru dobândirea și implementarea cunoștințelor, după cum este necesar, folosind strategii de învățare adecvate.
RA.5. Studentul/absolventul promovează dialogul, cooperarea, respectul față de ceilalți și interculturalitatea.
RA.6. Studentul/absolventul lucrează eficient ca membru în echipă sau lider al acesteia.



8. Metode de predare
Modul de predare este orientat spre învățarea centrată pe student, prin combinarea explicațiilor teoretice cu demonstrații și exemple de programare C/C++. Cursul utilizează tabla, calculatorul și videoproiectorul, iar materialele didactice și suportul de curs sunt puse la dispoziția studenților prin platforma Moodle/e-learning.
Activitățile de laborator sunt organizate preponderent individual și urmăresc aplicarea practică a recursivității, metodei divide et impera, algoritmilor de sortare și căutare, backtracking-ului, combinatoricii și grafurilor. Progresul este urmărit prin aplicații, probleme de sinteză, verificări formative și o verificare finală.
În cazul identificării unor dificultăți de învățare, se recurge la reluarea conceptelor algoritmice esențiale, exemple suplimentare de cod, exerciții graduale, recomandarea unor materiale de studiu și feedback individualizat. Consultațiile și activitățile remediale sunt adaptate nivelului de pregătire al grupei.
9. Conținuturi
	9.1. Curs
	Nr. ore

	Cap.
	Conținutul
	

	1
	Recursivitate: aplicații ale recursivității.
	2 h

	2
	Divide et impera și algoritmi de sortare/căutare: metoda divide et impera; căutare binară; algoritmi de sortare.
	2 h

	3
	Backtracking: noțiuni specifice și aplicații.
	4 h

	4
	Combinatorică: permutări și combinări.
	2 h

	5
	Grafuri: introducere; reprezentarea în memorie a grafurilor; parcurgerea grafurilor; grafuri ponderate.
	4 h

	
	TOTAL
	14 h

	Bibliografie
[1] Dennis Ritchie, Brian W. Kernighan, C Programming Language, ISBN: 9780131101630.
[2] Herbert Schildt, C: The Complete Reference, 4th Ed., McGraw-Hill Education, 2000.
[3] Emanuela Cerchez, Marinel Serban, C/C++ Programming, Polirom, 2005.
[4] Scott Meyers, Effective Modern C++: 42 Specific Ways to Improve Your Use of C++11 and C++14, ISBN: 9781491903995.
[5] Liviana Tudor, Basics of Programming in the C++ Language, Editura Matrixrom.

	9.2. Laborator
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	1
	Aplicații ale recursivității.
	4 h

	2
	Aplicații utilizând metoda divide et impera și algoritmi de sortare și căutare.
	4 h

	3
	Aplicații utilizând metoda Backtracking.
	4 h

	4
	Probleme de sinteză.
	4 h

	5
	Aplicații de combinatorică.
	4 h

	6
	Aplicații ale grafurilor.
	4 h

	7
	Probleme de sinteză.
	2 h

	8
	Verificare finală.
	2 h

	TOTAL
	28 h

	Bibliografie
[1] Emanuela Cerchez, Marinel Serban, C/C++ Programming, Polirom, 2005.
[2] Scott Meyers, Effective Modern C++: 42 Specific Ways to Improve Your Use of C++11 and C++14, ISBN: 9781491903995.
[3] Liviana Tudor, Basics of Programming in the C++ Language, Editura Matrixrom.

	9.3. Seminar
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	
	—
	—

	TOTAL
	0 h

	9.4. Proiect
	

	Nr. crt.
	Conținut
	Nr. ore

	
	—
	—

	TOTAL
	0 h




	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1. Criterii de evaluare
	10.2. Metode de evaluare
	10.3. Pondere din nota finală

	10.4. Curs
	Evaluare finală (20p)
	3 subiecte grilă (3 × 3 puncte) + 1 subiect scris (11 puncte)
	Examen scris
	20 %

	10.4. Curs
	Evaluare pe parcursul semestrului (20p)
	Lucrare scrisă fără degrevare: 2 subiecte scrise × 10 puncte
	Lucrare semestrială
	20 %

	10.5. Laborator
	Evaluare pe parcursul semestrului (60p)
	Examinare în cadrul ședințelor de lucrări practice
	Evaluare orală și scrisă
	60 %

	10.6. Condiţii de promovare: minimum 50 de puncte obţinute; 50–54p → nota 5; 55–64p → nota 6; 65–74p → nota 7; 75–84p → nota 8; 85–94p → nota 9; 95–100p → nota 10.

	10.7. Mențiuni suplimentare (facultativ): la lucrările scrise nu este permisă utilizarea telefoanelor mobile sau a altor echipamente electronice, cu excepția calculatoarelor științifice simple, în condițiile stabilite de titular.




	Data completării
	Titular de curs,
	Titular(ii) de aplicații

	28.08.2026
	Conf. Dr. Ec. Cătălin-Ionuț SILVESTRU

.............................................
	Conf. Dr. Ec. Cătălin-Ionuț SILVESTRU

.............................................

	
	
	

	Data avizării în Departamentul RSP

	Director Departament RSP
Prof. Dr. Ing. Tiberiu Gabriel DOBRESCU

.............................................

	Data aprobării în Consiliul Facultății
(FIIR)
	Decan FIIR
Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN
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